Opasraportti

LUTK - Courses in English for exchange students
(2017 - 2018)

Courses in English for exchange students at the Faculty of Science

This Course Catalogue lists courses taught in English that are available for exchange students at the Faculty of
Science (study fields of biology, geography, mathematics and physics) during academic year 2017-18.

When preparing your study plan please use the information provided under the Courses tab in this catalogue. Read
carefully the information of each course you wish to take (language of instruction, target group, course content,
timing, preceding studies, additional information etc.).

For information on the exchange application process please see www.oulu.fi/university/studentexchange. All
exchange applicants must submit their exchange application through SoleMOVE by the deadline given, proposed
study plan is attached to the on-line application.

Accepted exchange students are required to register to all courses. Course registration takes place once you have
received your University of Oulu login information close to the start of your exchange period. When registering you
will be able to find detailed information on teaching and schedule under Instruction tab.

Teaching periods for 2017-18
Autumn term 2017

Period 1: Sept 4 - Oct 27, 2017
Period 2: Oct 30 — Dec 22, 2017

Spring term 2018

Period 3: Jan 8 — March 9, 2018
Period 4: March 12 — May 11, 2018

For arrival and orientation dates see www.oulu.fi/university/studentexchange/academic-calender

Any questions on courses at the Faculty of Science should be addressed to:
Heli Vaara
study.science(at)oulu.fi

Further information on application process and services for incoming exchange students:
www.oulu.fi/university/studentexchange or international.office(at)oulu.fi

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op


http://www.oulu.fi/university/studentexchange
http://www.oulu.fi/university/studentexchange/academic-calender
http://www.oulu.fi/university/studentexchange

Pakollisuus
761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, O op
761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratorioty6t, O op
802656S: Algebralliset luvut, 5 op
790106A: Alue, kulttuuri ja yhteiskunta, 5 op
790350A: Aluekehityksen ja aluepolitikan erityisteemat, 5 op
792319A: Aluekehitys ja -politiikka: Pohjoinen Eurooppa, 5 op
791627S: Aluemaantieteellinen teoria ja kaytanto, 5 op
765642S: Astrophysics of Interacting Binary Stars, 5 op
765384A: Aurinkokunnan fysiikka I, 5 op
757619S: Bioinformatiikan jatkokurssi, 5 op
750654S: Biologian erikoisluento, 2 - 5 op
750618S: Biologian torstaiseminaari, 2 op
755608S: Bird ecology and conservation, 2 op
766645S: Cluster Physics, 5 op
756347A: Conservation of biodiversity, 5 op
765658S: Cosmology, 5 op
765358A: Cosmology, 5 op
757618S: DNA:n populaatiogeneettinen analyysi, 10 op
802664S: Differentiaaligeometria, 10 op
755325A: Ekologiset menetelmét I, 5 op
755329A: Ekologiset menetelmét Il, 5 op
761673S: Elektroni- ja ionispektroskopia, 8 op
755333A: Elainten lajintuntemus, 6 op
755333A-02: Eldinten lajintuntemus, selkdrangattomat, O op
755333A-01: Eldinten lajintuntemus, selkarankaiset, 0 op
757620S: Evolutiivinen genomiikka ja genomiikan menetelmat, 5 op
791635A: Fennoskandian luonnonmaantiede, 5 op
755324A: Funktionaalinen eldinekologia, 5 op
766676S: Fysiikan tutkimusprojekti, 5 op
790101P: GIS-perusteet ja kartografia, 5 op
791613S: GPS-paikannus ja paikannuspalvelut, 5 op
790340A: Globaali kehitysproblematiikka, 5 op
766678S: Introduction to Atmospheric Processes and Climate Change, 5 op
756650S: Introduction to molecular ecology, 5 op
756650S-02: Introduction to molecular ecology, exercises, 0 op
756650S-01: Introduction to molecular ecology, lectures, 0 op
802635S: Introduction to partial differential equations, 10 op
800149P: Johdatus LaTeXiin, 2 op
765301A: Johdatus epélineaariseen dynamiikkaan, 5 op
765601S: Johdatus epélineaariseen dynamiikkaan, 5 op
802668S: Johdatus funktionaalianalyysiin, 5 op
790102P: Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen, 5 op
750629S: Kaamos-symposium, 2 - 4 op
756344A: Kasviekologia, 5 op
756604S: Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ymparistossa, 5 op
756354A: Kasvien lajintuntemus, laaja, 5 op
Pakollisuus
756354A-01: Kasvien lajintuntemus, yksisirkkaiset, laaja, 0 op
756354A-02: Kasvien lajintuntemus, kaksisirkkaiset, laaja, 0 op
756355A: Kasvien lajintuntemus, suppea, 3 op
Pakollisuus
756355A-01: Kasvien lajintuntemus, yksisirkkaiset, suppea, 0 op
756355A-02: Kasvien lajintuntemus, kaksisirkkaiset, suppea, 0 op
791632S: Kestava kehitys ja globaali matkailutalous, 5 op
761688S: Kiintedn aineen NMR-spektroskopia, 5 op
755632S: Korjaava ekologia, 5 op
790346A: Korvaava kirjatentti (LM-ET), 5 op
766655S: Kosmiset sateet, 8 op
800323A: Kuntalaajennukset, 5 op
763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op
763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op
763613S: Kvanttimekaniikka Il, 10 op
763313A: Kvanttimekaniikka Il, 10 op



763693S: Kvanttioptiikkaa séhkoisissa piireissé, 6 op
802320A: Lineaarialgebra, 5 op
755322A: Maaelaimistdn kenttdkurssi, 5 op
790349A: Maapallon aluemaantiede, 5 op
800683S: Matematiikan erikoistyd, 10 op
790161A: Matkailu, kestavyys ja pohjoinen ympéristo, 5 op
790620S: Matkailusuunnittelu ja aluekehitys, 5 op
790320A: Matkailusuunnittelu ja aluekehitys, 5 op
791629S: Matkailututkimuksen traditiot ja erityiskysymykset, 5 op
761118P: Mekaniikka 1, 5 op
Pakollisuus
761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, O op
761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, O op
791626S: Metodisia erityiskysymyksia luonnonmaantieteessa, 5 op
756615S: Metsapuiden fysiologia, 5 op
752682S: Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi, 9 op
761618S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 5 op
761652S: NMR-kuvaus, 10 op
764638S: Neurotieteen perusteet, 5 op
764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op
802665S: Numeerinen analyysi, 5 op
802660S: Operator theory and integral equations, 10 op
765684S: Physics of the Solar System |, 5 op
761653S: Plasmafysiikka, 8 op
756351A: Populaatioekologian peruskurssi, 5 op
757313A: Populaatiogenetiikan perusteet, 5 op
757313A-02: Populaatiogenetiikan perusteet, harjoitukset, O op
757313A-01: Populaatiogenetiikan perusteet, luennot, 0 op
750613S: Projektityo, 2 - 15 op
755328A: Riistaelainekologia, 5 op
752316A: Sienikurssi, 3 op
764622S: Solukalvojen biofysiikka, 10 op
764322A: Solukalvojen biofysiikka, 10 op
802628S: Syventavien opintojen erikoiskurssi, 2 - 18 op
764632S: Sahkofysiologiset mittaukset, 6 op
761687S: Sahkdmagneettiset aallot, 5 op
765635S: Taivaanmekaniikka 1, 5 op
792301A: Talousmaantiede ja sen sovellukset, 5 op
750377A: Talviekologia ja -fysiologia, 5 op
767301A: Time Series Analysis in Astronomy, 5 op
767601S: Time Series Analysis in Astronomy, 5 op
765686S: Tahtienvalinen aine, 5 op
765386A: Tahtienvalinen aine, 5 op
765307A: Tahtitieteen tutkimusprojekti I, 5 op
Pakollisuus
765307A-01: Tahtitieteen tutkimusprojekti I: ATK tahtitieteessa, 0 op
765307A-02: Tahtitieteen tutkimusprojekti I: Tutkimusprojekti, 0 op
750349A: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 10 op
755321A: Vesiekologian kenttakurssi, 5 op
791302A: Ymparisto ja yhteiskunta, 5 op
750399A: Ympaéristonsuojelun valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset



761310A: Aaltoliike ja optiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op

761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op

761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratorioty6ét 0.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti 0.0 op
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op

761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa kasitella erilaisia aaltoliikkeitd yhtenaisen teorian tarjoamilla menetelmilla.
Opiskelija osaa my6s ratkaista perusoptiikkaan liittyvia probleemoja ja pystyy soveltamaan osaamistaan fysiikan
tutkimuksessa ja opetuksessa.

Sisalto:

Tassa opintojaksossa tarkastellaan aluksi yleisesti aaltoliiketta ja aaltoihin liittyvid perusominaisuuksia. Erityisesti
opiskellaan sovellutusten kannalta tarkeimpien aaltojen - &anen ja sahkdémagneettisten aaltojen -
erityisominaisuuksia. Aaltoliikkeen lisdksi kurssilla merkittava paino on optiikassa, josta tarkastellaan niin
geometrista kuin fysikaalistakin optiikkaa. Aiheina ovat mm. valon eteneminen, kuvan muodostuminen peileissa ja
linsseissa, optiset instrumentit, valon interferenssi, Fraunhoferin diffraktio, diffraktiohila ja laserin perusteet.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoitusta laskupaivatyyppisesti, 2 kpl 3 tunnin laboratorioharjoituksia, lisaksi arviolta 90
h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Matemaattisten ja fysikaalisten tieteiden tutkinto-ohjelman opiskelijat sek& matematiikkaa ja fysiikkaa sivuaineena
opiskelevat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Matematiikan perusopintoja vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

S. Alanko, Luentomoniste seka oppikirjat H. D. Young and R. A. Freedman, University Physics, Addison-Wesley,
2000 ja 2004, F. L. Pedrotti ja L. S. Pedrotti, Introduction to optics, Prentice-Hall, 2. ed., 1993 ja E. Hecht, Optics,
(3rd ed.), Addison Wesley Longman, 1998.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 on hylatty

Vastuuhenkild:

Seppo Alanko

Tybelaméayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Pakollisuus



761310A-01: Aaltoliike ja optiikka, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op

761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratoriotyt
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op

761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761310A-02: Aaltoliike ja optiikka, laboratoriotydt, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Alanko
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766349A  Aaltoliike ja optiikka 7.0 op

761114P  Yleinen aaltoliikeoppi 5.0 op
761114P-01 Yleinen aaltoliikeoppi, luennot ja tentti
761114P-02  Yleinen aaltoliikeoppi, laboratorioty ot
766329A  Aaltoliike ja optiikka 6.0 op

761104P  Yleinen aaltoliikeoppi 3.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

802656S: Algebralliset luvut, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:
Suomi ja englanti

Ajoitus:

0.0 op
0.0 op

0.0 op
0.0 0p



3/4 vuosi, 1. periodi

Osaamistavoitteet:

Kuten matematiikan opinnoissani yleensa pystyn ratkaisemaan aiheeseen liittyvia tehtavia ja todistamaan
keskeisia lauseita lahtien esitetyista maaritelmista kayttaen kurssilla sovellettuja tytkaluja. Tarkemmin;
Esimerkiksi, lapaistyani kurssin arvosanalla 1/5, tunnistan useimmat maaritelmat ja pystyn ratkaisemaan niihin
liittyvid perustehtévia seka toistamaan ymmarrettavasti lyhyehkdja todistuksia. Suoritettuani kurssin arvosanalla 5
/5 ymmarran hyvin esitetyt maéritelmat ja niisté johdettujen lauseiden todistukset. Kykenen ratkaisemaan vaativia
tehtavia, joissa vaaditaan omintakeisia useampivaiheisia paattelyja ja sopivien tydkalujen soveltamista.

Sisalto:

Aluksi kerrataan renkaiden ja kuntien perusteita,joista edetdén kuntalaajennuksiin. Erityiseen tarkasteluun otetaan
jaollisuus kokonaisalueessa,jonka sovelluksiin tormé&tdan polynomialgebrassa ja kokonaisten algebrallisten
lukujen teoriassa. Algebrallisten lukujen teoria nojaa vahvasti polynomialgebraan, josta kasitellaan polynomien
nollakohtia ja jaollisuutta. Algebrallisen luvun maéritelma yleistetdaan kuntalaajennuksien algebrallisiin alkioihin,
joista edet&dén algebrallisiin kuntiin.Tarkeinpina algebrallisina kuntina saadaan lukukunnat, jotka ovat &arellisesti
generoituja kompleksisten algebrallisten lukujen kunnan A alikuntia. Erityisesti tutkitaan nelidkuntia. Edelleen
tarkastellaan kokonaisten algebrallisten lukujen jaollisuutta ja tekijoihinjakoa, joita sovelletaan Diofantoksen
yhtéldiden ratkaisemiseen.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya

Kohderyhma:

Matematiikan paaaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Algebran perusteet, Algebralliset rakenteet, Matriisilaskenta, Lineaarialgebra, Lukuteorian perusteet
Oppimateriaali:

I.N. Stewart and D.O. Tall: Algebraic number theory, Mollin, Richard A., Advanced number theory with
applications,

Course material: http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html

Arviointiasteikko:

1-5,i

Vastuuhenkil6:

Tapani Matala-aho

Tydelamayhteistyo:

790106A: Alue, kulttuuri ja yhteiskunta, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Paasi Anssi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Englanti ja suomi

Ajoitus:

2. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda ja esittdd aluemaantieteen kehityksen paalinjat, alueen teoreettiset ja kaytannolliset
merkitykset maantieteen avainkasitteena seka alueen roolin yhteiskunnan ja kulttuurin hahmottamisessa ja
hallinnassa.

Sisélto:

Aluemaantieteen kehitys, aluekasitteen teoreettiset merkitykset, alue ja valta. Luento kasittelee uusimpia
tutkimustuloksia siten, etté se palvelee eri suuntautumisvaihtoehtojen tarpeita.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:


http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html

16 tuntia luentoja ja tentti (luennot ja kirjallisuus)
Kohderyhma:

Kuuluu kaikille maantieteen tutkinto-ohjelman opiskelijoille.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso kuuluu maantieteen sivuainekokonaisuuteen.
Oppimateriaali:

Erikseen ilmoitettava lukemisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tenttiminen yleisilla tenttikerroilla.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Anssi Paasi.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

790350A: Aluekehityksen ja aluepolitiikan erityisteemat, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jonne Hytdnen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

suomi ja englanti

Ajoitus:

2.-3. syys- tai kevétlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa suunnittelun teorioita ja késitteellisia haasteita monimuotoisen ja monimuotoisen nyky-
yhteiskunnan yhteydessa. Opintojaksolla perehdytaan kirjallisuuden kautta suunnittelun teoreettiseen taustaan ja
siihen, miten tdma tausta kytkeytyy suunnittelun kaytantoihin. Lisaksi opiskelija oppii tulkitsemaan, miten
suunnittelun teoria ja kaytantd ilmenevat osana aluekehitysté ja aluepolitikkaa.

Sisélto:

Suunnittelun teoria ja kaytantd osana aluekehitysté ja aluepolitikkaa.

Jarjestamistapa:

Kirjatentti.

Toteutustavat:

Kirjatentti.

Kohderyhma:

Kuuluu AA suuntautuneille opiskelijoille, muille vapaaehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

o Hillier J & P Healey (2010) (toim.) The Ashgate research companion to planning theory: conceptual
challenges for spatial planning. Tenttiin eivat sisally seuraavat luvut: 3, 8, 10, 12, 14 ja 16. Kirjan muu
sisaltd tentitdan.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tenttiminen tenttiakvaariossa.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

1-5.

Vastuuhenkil6:
Jonne Hytdnen
Tydelamayhteistyo:
Ei.

792319A: Aluekehitys ja -politiikka: Pohjoinen Eurooppa, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Heikki Sirvi6
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi. Englanninkielinen suorittaminen sovittava erikseen.
Ajoitus:

2. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa luokitella ja erotella alueellisen kehityksen ja aluepolitikan perusteorioita, -kasitteita ja -malleja.
Héan kykenee keskustelemaan niista ja soveltamaan teorioita, kasitteitd ja malleja ja kykenee tunnistamaan naita
tieteellisista artikkeleista. Opiskelija tunnistaa alueellisen kehityksen ja aluepolitiikan haasteet seka erityispiirteet

pohjoisen Euroopan alueella.

Sisélto:

Kurssilla kasitellaén alueellisen kehityksen ja aluepolitiikan teorioita, kasitteitéd ja malleja seka niiden suhdetta
kaytannon toimintaan, haasteisiin ja paatoksentekoon.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Tieteellinen essee ja 12 tuntia lukupiiritydskentelya.

Kohderyhma:

Kuuluu AA suuntautuville, muille vapaaehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu aluekehityksen ja aluepolitikan sivuainekokonaisuuteen.
Oppimateriaali:

Erikseen ilmoitettu kirjallisuus ja artikkelikokoelma.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tieteellinen essee ja lukupiiri. Lukupiirissé on lasnaolopakko.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Heikki Sirvi

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Liséatiedot:

Mikali on tarvetta, perustetaan useampi lukupiiriryhma. My6s englanninkielinen ryhmé on mahdollinen.

791627S: Aluemaantieteellinen teoria ja kaytanto, 5 op
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Maantieteen ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Paasi Anssi
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi ja/tai englanti.

Ajoitus:

FM-vaiheen 1.-2. kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa tulkita uutta aluemaantieteellista keskustelua ja pystyy osallistumaan siihen, linkittden
tutkielmansa alan tutkimukseen.

Siséalto:

Kurssilla syvennytdan uuden aluemaantieteen ajankohtaisiin kysymyksiin.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Lukupiiri, tutkimuksen esittely ja kirjatentti.

Kohderyhma:

Erityisesti KM ja KM-AO erikoistuvat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Cresswell Tim (2014) Place. 2nd edition. Wiley-Blackwell
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tenttiminen yleisilla tenttikerroilla.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkild:

Anssi Paasi.

Tybeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Opintojakso jarjestetaéan parillisina vuosina. Seuraavan kerran kurssin on kevéatlukukaudella 2018.

765642S: Astrophysics of Interacting Binary Stars, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vitaly Neustroev
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

765384A: Aurinkokunnan fysiikka l, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jurgen Schmidt

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
767304A  Solar System Physics 5.0 op
767604S  Solar System Physics 5.0 op
765684S  Physics of the Solar System| 5.0 op
765359A  Physics of the Solar System | 7.0 op
765659S  Physics of the Solar System | 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

757619S: Bioinformatiikan jatkokurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Phillip Watts
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

753629S  Bioinformatiikka 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS credits / 133 hours of work.

Opetuskieli:

English.

Ajoitus:

M.Sc. 2nd spring.

Osaamistavoitteet:

The main objective of this course is to provide students with understanding and experience of the main
techniques required to manipulate, analyse and interpret next generation sequence data. Students will

understand different technologies; be capable of manipulating data files and assess data quality; assemble and

map reads; identify genes and variants; complete some basic analyses of genome data.
Sisalto:
During the course, students will manipulate an example data set to provide a comprehensive experience of

contemporary bioinformatics techniques required to identify genes and polymorphisms, as well as familiarity with

the command terminal and basic LINUX commands. This course builds on Basics of bioinformatics (757314A)
and complements the theory learnt in Introduction to population genetics (757313A), Introduction to molecular
ecology (756650S) and Experimental course in evolutionary genomics (757621S). Lectures provide the core
understanding of the main steps and principals behind data analyses, but the core content will be practical
experience of handling and analysing large data sets.

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching.

Toteutustavat:

Contact hours: 12 hrs lectures, 40 hrs computer exercises, 56 hr independent study. Continuous assessment
(coursework) and a final exam.

Kohderyhma:

Bioscience and Ecology M.Sc.

Esitietovaatimukset:

Basics of bioinformatics (757314A) or equivalent knowledge, Introduction to population genetics (757313A),
Molecular evolution (757312A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

10
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Oppimateriaali:

Good guide for much of this is the De Wit P. et al 2012: The simple fool's guide to population genomics via RNA-
Seq: an introduction to high-throughput sequencing data analysis. Molecular Ecology Resourses. Molecular
Ecology Resources. Volume 12, Issue 6, pages 1058—-1067, November 2012 and other course material.
The availability of the literature can be checked from this link.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous assessment, learning diary and project report.

Arviointiasteikko:

1-5/ Fail.

Vastuuhenkil6:

Dr. Phillip Watts.

Tydeldmayhteistyo:

No.

Lisatiedot:

750654S: Biologian erikoisluento, 2 -5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

752667S  Kasviekologian erikoisopintojakso 2.0 op
751690S  Elaintieteen erikoisluento 2.0 op

Laajuus:

2-5 op / 53-133 h opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM tai FT —tutkinto. Jarjestetaan resurssien salliessa.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija kykenee selittamé&én erikoisluennon aihealueeseen kuuluvan siséllon syvallisesti.

Sisélto:

Erikoisluentosarja vaihtuvasta biologian ajankohtaisesta aiheesta. Luennoista ilmoitetaan erikseen. Aihealueina
mm. elinkiertojen evoluutio, kalaekologian erikoiskurssi, lintujen maastolajintuntemus, metapopulaatiodynamiikka,
optimointi- ja peliteoriat, luonnonsuojelu ja maankayttd, lintuekologian erikoiskurssi, kasvien lisdantymisen
evoluutioekologia, maaperéabiologia, Etela-Suomen ja ulkomaan retkeily, Laboratorio-, laite- ja mittaustekniikka,
ekosysteemiekologia, ranta- ja vesikasvillisuus seké kasvien sopeutumat herbivoriaan.

Jarjestamistapa:

Vaihtelee.

Toteutustavat:

Vaihtelee.

Kohderyhma:

Biologian opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Vaihtelee.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Vaihtelee.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Vaihtelee.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5/ Hyl tai Hyv / Hyl.

Vastuuhenkil6:



https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+757612S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Timo Muotka, Jari Oksanen, Outi Savolainen ja Hely Haggman.
Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

750618S: Biologian torstaiseminaari, 2 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kuittinen, Helmi Helena
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2 op / 53 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

FM-, FL- tai FT-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Opiskelijat perehtyvat uusimpiin biologian tutkimustuloksiin ja teorioihin.

Sisalto:

Biologian tutkinto-ohjelman englanninkielinen tutkijaseminaari, jossa esitelmaijina tutkijoita Suomesta ja ulkomailta.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Torstaisin klo 12-13 erillisen ilmoituksen mukaan. Seminaariohjelma lukukausittain osoitteessa: https://noppa.oulu.
fi/noppa/kurssi/750618s/etusivu

Kohderyhma:

Sopii hyvin maisterivaiheeseen ja jatkokoulutettaville.

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen 10 seminaariin, joista tehdaén kustakin lyhyt raportti. Seminaareja voi seurata useamman
lukukauden aikana.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkild:

Helmi Kuittinen.

Tybeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

755608S: Bird ecology and conservation, 2 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/750618s/etusivu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/750618s/etusivu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opettajat: Kari Koivula, Seppo Rytkénen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

2 op / 53 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

FM-tutkinto, joka toinen vuosi, (jarjestetdan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opiskelija vertailee ja tulkitsee paivitettya tietoa eldinten lisdantymisekologiaan ja -kayttaytymiseen liittyvista
ajankohtaisista tutkimustuloksista.

Sisalto:

Kurssilla tarkastellaan erityisesti eléinten seksuaaliseen lisaéntymiseen ja jalkeléisten hoitoon liittyvia ilmigita.
Taksonomisena viiteryhména ovat linnut, mutta opiskeltavan kasitteiston ja teorian kannalta nakdkulma on
yleisevoluutioekologinen. Kasiteltévia aihepiireja ovat elinympériston valinta, territoriaalisuus,
pariutumisjarjestelmat, puolison valinta ja lisdantymispanostus. Lisaksi perehdytaan jalkelaishoidon muotoihin
mukaan lukien loispesinté ja auttajajarjestelmét.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

24 h lu, te.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Luentokuulustelu.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5/ hylatty.

Vastuuhenkil6:

Seppo Rytkdnen ja Kari Koivula.
Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Liséatiedot:

766645S: Cluster Physics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2011 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 credits

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Lectures not given every year.

Osaamistavoitteet:

After the course students can explain what is a cluster and are able to describe various formation mechanisms of
clusters. Students can explain principles of spectroscopic methods studying the structure and properties of


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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clusters, and are able to present information obtained from the specific details of the experimental spectra.
Students are also able to provide examples of experimental methods on producing various type of clusters.
Students will learn also to present principles of the data handling and information evaluation of the experiments.
Sisalto:

The course serves as an introduction to the materials research of nanostructures using electron spectroscopy.
The scope of the course is in experimental methods of studying the properties of clusters. The course starts by
short introductional part to clusters and then extents to the formation mechanisms of clusters. Few specific cluster
sources will be reviewed. The course continues on focusing to the spectroscopy of clusters through example
cases of present research. The studies of the development of metallicity and size dependent phase
transformations in addition to methods resolving the surface and bulk structures of clusters will be overviewed.
The course includes demonstrations where the students are familiarized with the spectroscopic equipment as well
as the data handling of the measurements.

Jarjestdmistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures, exercises, groupworks, self-study

Kohderyhma:

Recommended for all students attending to the SR master’s degree programme. The course is suitable for project
works and provides a good base for the bachelor and master thesis at ELSP-lab.

Esitietovaatimukset:

Recommend course for background is 761673S Electron and lon Spectroscopy.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

No alternative course units or course units that should be completed simultaneously

Oppimateriaali:

Lecture notes

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

One written examination

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numerical grading scale 0 — 5, where 0 = fail

Vastuuhenkil6:

Kari Jankala

Tydelamayhteistyo:

No work placement period

Lisatiedot:

Kurssin sivu

756347A: Conservation of biodiversity, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Phillip Watts
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay756347A  Luonnon monimuotoisuuden suojelu (AVOIN YO) 5.0 op
752321A  Luonnon monimuotoisuuden suojelu 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl, ECOGEN 1st autumn.

Osaamistavoitteet:

Osaa selittdd luonnon monimuotoisuuden peruskasitteiston, luonnon monimuotoisuutta uhkaavat tekijat ja
luonnon monimuotoisuuden suojelun paaperiaatteet.

Siséalto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/766645s/esite
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Biodiversiteetti ja sen komponentit. Nakemykset biodiversiteetin ekologisesta séatelysta. Elinymparistdjen
pirstoutuminen ja tuhoutuminen. Metapopulaatioteoria ja luonnonsuojelualueiden verkostot. Biodiversiteetin
suojelun ajankohtaiset kysymykset.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

28 h lu, kirja, te.

Kohderyhma:

Biologian opiskelijat. Ymparistonsuojelun tai matkailun sivuainekokonaisuutta suorittavat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Hanski I. 2005: The Shrinking World. International Ecology Institute, Oldendorf/Luhe, Germany tai Hanski | (2007)
Kutistuva maailma. Gaudeamus, Helsinki. Oheislukemistoa: Kuuluvainen, T. et al. (toim.) 2004: Metsén katkdissa
— Suomalaisen metsdluonnon monimuotoisuus. Edita: Helsinki; Walls, M. & Ronk&, M. (toim.) 2004: Veden
varassa — Suomen vesiluonnon monimuotoisuus. Edita: Helsinki; Tiainen et al. 2005: ElAmaa pellossa - Suomen
maatalousymparistén monimuotoisuus. Edita: Helsinki.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5 / hylatty.
Vastuuhenkil6:
Phillip Watts
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

765658S: Cosmology, 5 op

Voimassaolo: 29.10.2013 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765358A  Introduction to Cosmology

Ei opintojaksokuvauksia.

765358A: Cosmology, 5 op

Voimassaolo: 29.10.2013 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

765658S  Introduction to Cosmology

Ei opintojaksokuvauksia.

5.00p

5.0 0p


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+756347A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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757618S: DNA:n populaatiogeneettinen analyysi, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Tanja Pyhajarvi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

753631S  DNA:n populaatiogeneettinen analyysi, harjoitukset 6.0 op
753616S  Populaatiogenetiikan ja -biologian erityiskysymyksida 4.0 op

Laajuus:

10 op / 267 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. kl.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd populaatiogenetiikan syvennettya teoriaa ja siihen perustuvia populaatiogeneettisten
aineistojen analyysimenetelmia.

Sisalto:

Koalesenssiteorian perusteet, tirkeimmat populaatiogeneettiset sekvenssien analyysimenetelmat, populaation
rakenteen tutkimus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

24 h lu, 3 h sem, 6 h laskuharj, 36 h tietokoneharj., 201 h itsendisté tydskentelyd, raportoidut harjoitustyot,
kotitentti.

Kohderyhma:

BTg: pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona Populaatiogenetiikan perusteet (757313A) ja Bioinformatiikan perusteita (757314A)
suositellaan.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Matthew B. Hamilton: Population Genetics.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennot, harjoitukset, raportit, seminaariesitys, itsenaista tydskentelya.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Tanja Pyhajarvi.

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Liséatiedot:

802664S: Differentiaaligeometria, 10 op

Voimassaolo: 01.06.2014 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti tai suomi

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija tuntee differentiaaligeometrian peruskasitteet ja hallitsee
differentiaalilaskennan monistoilla.

Sisélto:

Monistot, vektorikentat, tensorikentat ja differentiaalimuodot.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 56 h ja harjoitukset 28 h

Kohderyhma:

Paé&aineopiskelijat matematiikassa ja fysiikassa
Esitietovaatimukset:

LuK-tutkinto matematiikasta tai vastaava

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eika se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luennot. Suosituskirjallisuus esitellddn ensimmaisella luennolla.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe tai harjoitustyo ja esitelma.

Arviointiasteikko:

1-5 tai hyvaksytty/hylatty

Vastuuhenkil6:

Esa Jarvenpaa

Tydeldmayhteistyo:

Ei

755325A: Ekologiset menetelmat I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Seppo Rytkdnen, Kari Koivula
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750347A  Ekologiset menetelméat| 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl, ECOGEN 1. autumn.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita tieteellista tietoa ja erottaa sen muusta informaatiosta ja pystyy
arvioimaan tiedon epavarmuutta seka sen laatua soveltajan kannalta. Opiskelija osaa muodostaa
toteuttamiskelpoisen strategian ratkoessaan tieteellisid ongelmia.

Sisalto:
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Opintojakson tarkoituksena on perehdyttaé tiedon luonteeseen, tieteelliseen argumentaatioon, aineiston ja teorian
merkitykseen seké kaytannon tutkimusmenetelmiin ekologisen tradition nakékulmasta. Kurssilla kasitelldén seka
teoreettinen ettéd empiirinen lahestymistapa ja tarkastellaan naiden vélistd suhdetta teorian muodostuksessa.
Empiirisistd menetelmisté esitellaén yksityiskohtaisesti hypoteesien testitavat: otantatutkimus, kokeellinen
menetelma ja vertaileva menetelma. Opintojakso paattyy seminaariin, jossa analysoidaan metodologiselta
kannalta alan tutkimusjulkaisuja.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

lu, harj., sem ja te.

Kohderyhma:

EKO: pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tentti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Kari Koivula ja Seppo Rytkdnen.
Tydelamayhteistyo:

Ei.

Liséatiedot:

755329A: Ekologiset menetelmat Il, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikké: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Rytkdnen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750647S  Ekologiset menetelmat 7.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Luennot suomi / englanti, harjoitukset suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl. ECOGEN 1st spring.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on oppia kaytannéssa soveltamaan tieteellisen menetelmén keinoja ekologisessa
tutkimuksessa. Opiskelija saa valmiudet tunnistaa erilaisiin ekologisiin kysymyksiin sopivat tutkimusmenetelmat,
seka tyovalineet tutkimuksen suunnitteluun ja aineiston analysointiin.

Sisalto:

Jatko-osa kurssille Ekologiset menetelmat | 5 op (755325A). Kurssilla perehdytaan kaytanndssa tieteellisen
menetelméan soveltamiseen ekologisessa tutkimuksessa. Kurssi koostuu padasiassa tietokoneharjoituksista
seuraavista aiheista: otanta, otoskoon madarittdminen, kokeellisen tutkimuksen suunnittelu ja tilastollinen
analysointi etenkin varianssianalyysia kayttéen, vertailevat menetelmat (erit. riippumattomien kontrastien
analyysi), monimuuttujamenetelmat (ryhmittely, ordinaatio) ja meta-analyysit. Tarvittaessa perehdytdédn muihinkin
ajankohtaisiin aiheisiin.

Jéarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lahiopetus.

Toteutustavat:

8 h lu, 40 h harj, itsendista tydskentelya ja te.

Kohderyhma:

EKO: pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona Ekologiset menetelmat | 5 op (755325A). Suositeltavat esitiedot: Johdatus tilastotieteeseen
5 op (806118P) ja Tilastotieteen jatkokurssi 5 op (806119P).
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Dos. Seppo Rytkdnen and Dos. Kari Koivula.
Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

761673S: Elektroni- jaionispektroskopia, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. vuosi tai syventavien opintojen alussa

Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytydan opiskelija pystyy selittdaméén keskeisimmat elektroni- ja ionispektroskopiaan liittyvat kasitteet.
Opiskelija osaa kuvailla synkrotronisateilyn erityispiirteet ja selittaa elektroni- ja ionispektrien mittaamisen
perusteet. Opiskelija osaa antaa esimerkin jostain laskennallisesta menetelmésté, jonka avulla han pystyy
tulkitsemaan kokeellisia elektroni- ja ionispektreja.

Sisalto:

Tavoitteena on perehdyttda elektroni- ja ionispektroskopian tutkimuksen perusteisiin. Opintojakso liittyy laheisesti
laitoksen elektronispektroskopian tutkimukseen, jossa elektroni- ja ionispektroskopian menetelmin pyritaan
kartoittamaan atomien ja molekyylien elektronirakennetta ja sen dynamiikkaa sahkdmagneettisen tai
hiukkasséateilyn vuorovaikutuksen alaisena. Kurssilla esitellaan kokeellisissa mittauksissa kaytettavien laitteiden
toimintaa, synkrotronisateilyn erityispiirteitd ja sateilylinjojen rakennetta. Kurssilla opitaan perusteet mitattujen
spektrien kasittelysta seka tutustutaan lyhyesti spektrien tulkitsemisessa kaytettaviin laskennallisiin menetelmiin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 h luentoja, 16 h harjoituksia, 8 h laboratorioharjoituksia, 149 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Liittyy muihin elektronispektroskopian ryhméan kursseihin, joille tamé kurssi antaa hyvén pohjan, mutta on
suoritettavissa yksinkin.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

Luentomoniste

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Marko Huttula

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761673S/

755333A: Elainten lajintuntemus, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2016 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Koivula

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755334A  Elainten lajintuntemus, selkarankaiset 4.0 op

Laajuus:

6 op / 162 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / englanti

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. syksy ja kevat.

Osaamistavoitteet:

Kurssin paatavoitteena on oppia tunnistamaan kotimaisia eldinlajeja (selkarankaiset) ja -heimoja
(selkdrangattomat) museonaytteistd. Samalla opitaan myds perusteita lajien ekologiasta seka elididen
luokittelusta.

Sisalto:

Syyslukukaudella (9 h lu, 16 h harj., te) perehdytaan kotimaisiin selkarankaisiin elainlajeihin museonaytteiden
avulla. Kevéatlukukaudella (9 h lu, 16 h harj., te) opetellaan tunnistamaan erilaisten museonaytteiden avulla
Suomessa esiintyvia selkarangattomien eldinten taksoneja, useimmat heimo- tai sukutasolle.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

18 h lu, 32 h harj., itsenaista tydskentelya, 2 te.

Kohderyhma:

BIOL.: pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakson suorittaminen vaaditaan eldintieteen kenttakurssille (755321A ja 755322A) paasemiseksi.
Oppimateriaali:

Itamies J. ja Viro P. 1995: Elainten lajintuntemus, selkdrangattomat. 73 s.; Putaala, A. , Marjakangas, A. &
Rytkdnen, S. 2001: Elainten lajintuntemus, selkarankaiset. 42 s.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaksi lajintuntemustenttia.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761673S/
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+751373A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuhenkil6:

Kari Koivula.
Tydelamayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

755333A-02: Elainten lajintuntemus, selkdrangattomat, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2016 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marko Mutanen
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

755333A-01: Elainten lajintuntemus, selkdrankaiset, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2016 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-0sa

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Koivula, Pudas, Tuula Kaarina
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

757620S: Evolutiivinen genomiikka ja genomiikan menetelmat, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Savolainen Outi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

753612S  Evolutiivinen genomiikka ja genomiikan menetelméat 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittdd keskeiset piirteet genomien rakenteesta ja niiden evoluutiosta seké tutkimusmenetelmista.
Tarkoituksena on antaa kasitys mm. geeniekspression, geenien toiminnan, genomin rakenteen ja
geenikartoituksen tutkimiseen kaytettavien menetelmien yleisista perusteista, lahestymistavoista ja
kysymyksenasetteluista.



Sisalto:

Genomin rakenne, koostumus, vertaileva genomiikka, rekombinaatio, genomin koostumukseen vaikuttavat
evoluutiotekijat.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 24 h, seminaareja 24 h itsenaista tydskentelyd 83 h, te, raportteja.
Kohderyhma:

BTg.

Esitietovaatimukset:

Genetiikan perusteiden luennot 5 op (757109P), Genetiikan perusteiden harjoitukset 5 op (757110P) ja
Populaatiogenetiikan perusteet 5 op (757313A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Tuoreita katsausartikkeleita.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportit ja tentti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Outi Savolainen.

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

791635A: Fennoskandian luonnonmaantiede, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Janne Alahuhta
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay791635A  Fennoskandian luonnonmaantiede (AVOIN YO) 5.0 op

Lahtdétasovaatimus:

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti

Ajoitus:

2.-3. syys- tai kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakso perehdyttda Fennoskandian luonnonmaantieteeseen. Tentittyaan kurssin opiskelija osaa maaritella
Fennoskandian luonnonmaantieteellisia erityispiirteita ja ilmidita.

Sisalto:

Fennoskandian luonnonmaantiede.

Jéarjestamistapa:

Kirjatentti.

Toteutustavat:

Kirjatentti.

Kohderyhma:

Kuuluu LM ja LM-AO suuntautuneille opiskelijoille, muille vapaaehtoinen.
Esitietovaatimukset:
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http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi kuuluu maantieteen sivuainekokonaisuuteen Biol-AQO:lle.
Oppimateriaali:
e Seppala, Matti (toim.) (2005). Physical Geography of Fennoscandia, 1. painos. 432 s. Oxford University
Press.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tenttiminen tenttiakvaariossa.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
1-5.
Vastuuhenkil6:
Janne Alahuhta
Tydeldmayhteistyo:
Ei.

755324A: Funktionaalinen elainekologia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Rytkdnen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

751378A  Ekomorfologia 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Luennot suomi, harjoitukset suomi, tarvittaessa englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. ki tai FM-tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on tunnistaa elididen rakenteen ja toiminnan valista suhdetta ekomorfologian yleisen mallin
avulla. Opiskelija saa seka teoreettiset ettd kdytannon perustiedot ekomorfologisen (tai yleensa tieteellisen)
tutkimuksen suorittamisesta: hypoteesien asettelusta, aineiston kerdamisesta, aineiston analysoinnista, seka
tulosten esittdmisesta ja arvioinnista.

Sisalto:

Kurssilla kasitellaéan elainten fenotyypin ja ekologian toiminnallista suhdetta ja perehdytaan erityisesti elainten
rakenteen (morfologia) ja kayttaytymisen valiseen korrelaatioon. Kurssin luentoaiheina ovat johdanto ja
historiallinen katsaus ekomorfologiseen tutkimukseen, perehtyminen ekomorfologisiin korrelaatioihin ja
ekomorfologian yleiseen malliin seka funktionaaliseen analyysiin. Erityisaiheina ovat mittaaminen ja mittavirhe,
fluktuoiva asymmetria, ominaisuuksien skaalautuminen kokoon (allometria) ja fylogenian huomioiminen lajien
valisessa vertailussa. Kurssilla tehdaan ryhmatyot perustuen museo- ja kenttaaineistojen mittauksiin seka
kirjallisiin tietolahteisiin (kirjasto, internet). Kurssiin liittyy tutkimusselostuksen laatiminen (PowerPoint-esitys) ja
sen esittdminen seminaarissa. Luentojen jalkeen, ennen kurssiosuutta, kirjoitetaan kotiessee jostakin
ajankohtaisesta aiheesta (vaihtoehtona tentti).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

12 hlu, 40 h harj., sem ja kotiessee (vaihtoehtona tentti).

Kohderyhma:

Suositellaan ekologeille.

Esitietovaatimukset:

Suositeltavat esitiedot: Eliokunnan evoluutio, systematiikka ja rakenne, harjoitukset (750374A), Johdatus
tilastotieteeseen 5 op (806118P) ja Tilastotieteen jatkokurssi 5 op (806119P).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Essee tai tentti.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
1-5 / hylatty.
Vastuuhenkild:
Seppo Rytkdnen.
Tydeldmayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

766676S: Fysiikan tutkimusprojekti, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

790101P: GIS-perusteet ja kartografia, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay790101P  GIS-perusteet ja kartografia (AVOIN YO) 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi ja osin englanti. Opintojaksoon kuuluva luentokuulustelu kirjoitetaan suomeksi.

Ajoitus:

1. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on antaa perustiedot paikkatietojarjestelman ja kartografian teoriasta sekéa niiden
soveltamisesta. Opiskelija osaa kayttad ArcGlS-ohjelmaa ja pystyy tuottamaan itsenaisesti kartografisia esityksia.
Siséalto:

Paikkatietojarjestelman (GIS) perusteet, kartografian ja tilastografiikan teoria seké ArcGIS-ohjelmiston kaytdn
hallinta. Perehtyminen erityyppisen geoinformaation analysointiin paikkatietojarjestelméan (GIS) avulla.
Opintojaksoon kuuluu 56 h harjoituksia. Ne suoritetaan kahdessa ryhmassa.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

16 tuntia luentoja, 56 tuntia harjoituksia.

Kohderyhma:

Kuuluu kaikille maantieteen tutkinto-ohjelman 1. vuosikurssin opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu maantieteen ja geoinformatiikan sivuainekokonaisuuteen.
Oppimateriaali:

Nopasta l6ytyva materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tenttiminen yleisilla tenttikerroilla.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Jarmo Rusanen

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

791613S: GPS-paikannus ja paikannuspalvelut, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Maantieteen ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Rusanen Jarmo Juhani, Ossi Kotavaara
Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi ja tarvittaessa myds englanti

Ajoitus:

FM-vaiheen 1.-2. kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija osaa GPS-paikantamisen perusteet, osaa kayttaa GPS-laitetta, osaa tuottaa
paikkatietoa GPS-paikantamisen avulla seka hyddyntaa paikantamista tutkimuksen tekemisessa.

Sisalto:

GPS-laitteiden ja -jarjestelman perusteet, GPS-pohjaisen paikkatiedon kerddminen ja kaytto
paikkatietojarjestelman kanssa tutkimuksessa. Paikannuspalveluiden (LBS) teoria ja kaytannon sovellukset.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

20 h luennot, lukupiiri, harjoitukset, demonstraatiot ja kenttatydskentely, joissa késitelladan GPS-paikantamista
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yhteiskaytossa paikkatietojarjestelman (GIS) seka paikannuspalveluiden (LBS) kanssa teoriassa ja kaytannossa.

Kurssityd ja seminaari.

Kohderyhma:

Erityisesti Gl erikoistuvat.

Esitietovaatimukset:

Opiskelijalla tulee olla suoritettuna seuraavat kaikille maantieteen opiskelijoille kuuluvat opintojaksot:
o GIS-perusteet ja kartografia
o GIS-jatkokurssi

Oppimateriaali:

NOPPA-opintoportaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kurssityd ja seminaari.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkild:

Jarmo Rusanen, Ossi Kotavaara

Tybeldmayhteistyo:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Ei.

790340A: Globaali kehitysproblematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Juha Ridanpaa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay790340A  Kehitysmaaopetus 5.0 op

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti.

Ajoitus:

2.-3. syys- tai kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Opintojakso perehdyttéaa globaaleihin kehityskysymyksiin maantieteen nakdkulmasta. Opintojakson jalkeen
opiskelija osaa selittda mita kehityksella tarkoitetaan ja millaisten sosiaalisten ja taloudellisten ilmididen kautta
kehitys ja alikehitys ilmenevat. Han pystyy myoés vertailemaan erilaisten kehitysteorioiden ja -strategioiden
pohjalta luotujen keinojen vaikuttavuutta kehittyneisyyden alueellisten erojen poistamisessa.

Sisalto:

Opintojakso perehdyttaa teorioihin, joiden kautta kehittyneisyyden alueellisia eroja on pyritty selittdmaan.
Alikehittyneisyytta ja siihen liittyvid sosiaalisia, kulttuurisia ja taloudellisia tekijéita kuvataan useista eri
nakokulmista niin valtiolliselta, alueelliselta kuin yksildnkin tasolta. Opintojakso johdattaa myds ohjelmiin ja
strategioihin, joiden kautta kehittyneisyyden alueellisia eroja on pyritty tasoittamaan.

Jéarjestamistapa:

Kirjatentti.

Toteutustavat:

Kirjatentti.

Kohderyhma:

Kuuluu LM-AO ja KM-AO suuntautuville, muille vapaaehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
e Potter, R.B., T. Binns, J.A. Elliott & D. Smith (2004, tai uudempi). Geographies of Development.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tenttiminen tenttiakvaariossa
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
1-5.
Vastuuhenkild:
Juha Ridanpaa
Tybeldmayhteistyo:
Ei.

766678S: Introduction to Atmospheric Processes and Climate Change, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

26
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Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:

50p

Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelija tuntee ilmastosysteemin ja erityisesti Maan ilmakehan paapiirteet ja osaa kuvailla
sateilynsiirtoon ilmakehassa vaikuttavat prosessit - erityisesti kasvihuonekaasujen, aerosolihiukkasten ja pilvien
vaikutuksen - seka niiden vaikutuksen Maan energiatasapainoon.

Sisalto:

Opintojakso johdattaa ilmakehéatieteisiin ja ilmastotutkimukseen, paapainon ollessa molekyyliklustereihin ja
pienhiukkasiin liittyvissa prosesseissa: mustan kappaleen sateilyn, kaasujen kineettisen teorian ja ilmakehan
kannalta merkittéavien olomuodon muutosten kertaus; séhkémagneettisen sateilyn absorptio ja sironta
kaasumolekyyleistd, aerosolihiukkasista ja pilvipisaroista; Maapallon energiatasapaino, séteilypakote, palautteet
ja ilmaston herkkyys; aerosolihiukkasten ja kasvihuonekaasujen lahteet ja nielut, aerosoli-pilvi-
sadantavuorovaikutukset; ilmakehan rakenne ja termodynamiikka, energian kulkeutuminen ilmastosysteemissa;
havaitut ja ennustetut ilmastonmuutokset.

756650S: Introduction to molecular ecology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lumi Viljakainen, Kvist, Laura Irmeli
Opintokohteen kielet: englanti
Leikkaavuudet:

750645S  Molekyyliekologia 2.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Luennot englanniksi, harjoitukset englanniksi/suomeksi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. ki tai FM-tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda populaatiogenetiikan teorian ja fylogenetiikan perusteet. Opiskelija oppii kdyttamaan
keskeisia populaatio- ja luonnonsuojelugenetiikan sekéd molekyyliekologian menetelmia ja pystyy soveltamaan
tietojaan geneettisten aineistojen kasittelyssa.

Sisalto:

Kurssilla perehdytaén populaatiogenetiikan keskeiseen teoriaan; geneettisen muuntelun mittaamiseen,
geneettiseen ajautumiseen, sukusiitokseen, valintaan, populaatiorakenteeseen ja geenivirtaan seka fylogenetiikan
ja fylogeografian perusteisiin. Liséksi tutustutaan molekyylibiologisten menetelmien kayttddn lajin, sukupuolen ja
yksilon tunnistuksessa, kayttaytymisekologiassa (pariutumissysteemit, yhteistyd, lisdantymismenestys) ja
luonnonsuojelugenetiikassa seké sovelletaan opittuja menetelmia luonnonpopulaatioiden tutkimisessa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

20 h luentoja, 36 h harjoituksia, tentti, seminaari.

Kohderyhma:

FM-tutkinto 1. kl. EKO: vaihtoehtoinen. ECOGENeco: pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina Genetiikan perusteiden luennot (757109P), Genetiikan perusteiden harjoitukset (757110P) ja
Molekyylievoluutio (757312A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

EKO: Populaatioekologian peruskurssi (756351A) ja Populaatioekologian jatkokurssi (7556265S).
Oppimateriaali:

Beebee, T ja Rowe G. 2004 tai 2008. An introduction to molecular ecology. Oxford University Press.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+756650SA&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luentojen tentti, seminaari.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Laura Kvist.

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

HUOM! Opiskelija ei voi ottaa sek& Introduction to molecular ecology ettd populaatiogenetiikan perusteet
opintojaksoja, koska menevat paallekkain.

756650S-02: Introduction to molecular ecology, exercises, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Lumi Viljakainen, Kvist, Laura Irmeli
Opintokohteen kielet: englanti

756650S-01: Introduction to molecular ecology, lectures, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2019
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Kvist, Laura Irmeli, Lumi Viljakainen
Opintokohteen kielet: englanti

802635S: Introduction to partial differential equations, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Valeriy Serov
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

800149P: Johdatus LaTeXiin, 2 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

761115P  Fysiikan laboratorioty6t 1 5.0 op
761115P-03  Fysiikan laboratorioty6t 1, Johdatus LaTeXiin 0.0 op

Laajuus:
20p
Opetuskieli:
Suomi (englanti tarvittaessa)
Ajoitus:
2-3 opiskeluvuosi, ennen Proseminaaria.
Osaamistavoitteet:
Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija
e tuntee LaTeXin toimintaperiaatteen
e 0saa muodostaa perusdokumenttipohjan ja muokata sitéd omiin tarpeisiin sopivaksi
¢ tietdd matemaattisen tekstin tuottamisessa tarvittavat peruskomennot
e 0saa kayttaa erilaisia ymparistoja (esim. numeroinnit, kaavaymparisttt)
e osaa tulkita ja korjata virhetilanteita
o Pystyy tekemaan tutkielmat kayttamalla LaTeXia
Sisalto:
LuK- ja Pro gradu -tutkielmat kirjoitetaan paasaantdisesti LaTeX-ladontaohjelmalla. Tama kurssi tarjoaa tarvittavat
perustiedot ja -taidot LaTeXin kaytdsta.
Jarjestamistapa:
Luennot / harjoitukset (mikroluokka)
Toteutustavat:
Lahiopetus
Kohderyhma:
Paaaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:
1. vuoden matematiikan opinnot
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Suoritettava ennen proseminaaria.
Oppimateriaali:
Luentomoniste
Tobias Oetiker Hubert Partl, Irene Hyna and Elisabeth Schlegl, The Not So Short Introduction to LATEX2# (
http://tobi.oetiker.ch/Ishort/Ishort.pdf)
Kopka, H. and Daly, P. W., Guide to LaTeX (4th Edition), Addison-Wesley Professional, 2003
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Osallistuminen harjoituksiin ja harjoitustyo.
Arviointiasteikko:
Hyv/Hyl
Vastuuhenkild:
Markus Harju
Tydeldmayhteistyo:
Lisatiedot:
Opintojakso voidaan siséllyttéda luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon matematiikka paa- tai
sivuainekokonaisuuden minimilaajuuden ylimenevina opintoina. Kyseisella opintojaksolla ei siten voi korvata muita
matematiikka paa- tai sivuaineena minimilaajuuteen kuuluvia opintojaksoja, vaan voidaan laskea taman laajuuden
lisksi aineen kokonaislaajuuteen.
Opintojakso voidaan siséllyttdd matematiikka opetettavana aineena —kokonaisuuteen 60 op:n minimilaajuuden
ylimenevina opintoina. Kyseisella opintojaksolla ei siten voi korvata 60 op:n kokonaisuuteen kuuluvia valinnaisia
opintojaksoja.

765301A: Johdatus epélineaariseen dynamiikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Fysiikan ala


http://tobi.oetiker.ch/lshort/lshort.pdf

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jurgen Schmidt
Opintokohteen kielet: englanti, suomi
Leikkaavuudet:

765601S  Johdatus epalineaariseen dynamiikkaan 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765601S: Johdatus epéalineaariseen dynamiikkaan, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jurgen Schmidt
Opintokohteen kielet: englanti, suomi
Leikkaavuudet:

765301A  Johdatus epalineaariseen dynamiikkaan 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

802668S: Johdatus funktionaalianalyysiin, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

790102P: Johdatus systemaattiseen luonnonmaantieteeseen, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Jan Hjort
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay790102P  Luonnon systeemit 5.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti.
Ajoitus:

1. kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:
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Opintojakso perehdyttédé opiskelijat systemaattisiin luonnonmaantieteen osa-alueisiin ja moderneihin
tutkimusaloihin. Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa geosfaarin (geomorfologia), hydrosfaarin
(hydrogeografia), biosfaérin (biogeografia) ja atmosfaarin (klimatologia) keskeisimpia ilmi6ita ja osaa tehda
johtopaatoksia ilmidihin vaikuttavista tekijoista. Harjoitusten tavoitteena on, ettd opiskelija osaa kayttaa
maantieteen perusmenetelmid luonnonmaantieteellisten tutkimusaineistojen laadinnassa ja ilmitiden
tarkastelussa.

Sisalto:

Opintojaksolla perehdytddn luonnonmaantieteen keskeisiin osa-aloihin: geomorfologia, klimatologia,
hydrogeografia ja biogeografia — ja samalla niitd vastaaviin kohteisiin: geosfaéri, atmosfaari, hydrosfaari ja
biosfaéri. Talléin opitaan ymmartamaan luonnon toiminnan periaatteet ja hankitaan valmiudet paitsi
perustutkimukseen myds monitahoisten ymparistokysymysten ratkomiseen. Opintojakson harjoitustissa
painotetaan aineiston hankkimisen ja hyddyntamisen tarkeyttd seké teknistd osaamista.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, 56 tuntia harjoituksia.

Kohderyhma:
Kuuluu kaikille kaikille maantieteen koulutusohjelman 1. vuosikurssin opiskelijoille.
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi kuuluu maantieteen sivuainekokonaisuuteen.
Oppimateriaali:
e Strahler, Alan (2013). Introducing Physical Geography. Luvut: Introduction, 3-5, 8, 11-17.
¢ Harjoituksissa jaetaan raporttien laatimiseen tarvittavaa kirjallisuutta.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tenttiminen yleisilla tenttikerroilla.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
1-5.
Vastuuhenkil6:
Jan Hijort ja Olli-Matti Kérna
Tydelamayhteistyo:
Ei.

750629S: Kaamos-symposium, 2 - 4 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani
Opintokohteen kielet: englanti
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

2-4 op / 53-107 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

FM tai FT sl.

Osaamistavoitteet:

Opiskelijat perehtyvat tieteellisten esitelmien laatimiseen, esittdmiseen ja arviointiin.
Sisalto:

Vierailevien tutkijoiden ja jatko-opiskelijoiden seminaareja.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Oma esitelma ja osallistuminen koko symposiumiin = 2 op (jatko-opiskelijat). Osallistuminen ja viisi referaattia
esitelmista = 2 op (perustutkinto-opiskelijat). Posteri = 0,5 op (jatko-opiskelijat).


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kohderyhma:

BIOL FM-opiskelijat (2 op), jatko-opiskelijat (2-4 op).
Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Abstraktikirja.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Esitys tai raportit.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Timo Muotka.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

756344A: Kasviekologia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Taulavuori, Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

752300A  Kasviekologia 7.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Luennot suomi, harjoitukset suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. sl.

Osaamistavoitteet:

Saada perustieto kasvien sopeutumisesta suhteessa eri ymparistotekijéihin.

Sisalto:

Kurssin keskeisena teemana on elinymparistdén heterogeenisyys ja kasvien kyky joustavasti sopeutua erilaisiin
valo- ja ravinneolosuhteisiin. Luennoilla paapaino on ongelmakeskeisella lahestymistavalla kasviekologian
peruskysymyksiin. Hiilitalouden kannalta olennaisimpia kysymyksia ovat kasvien fotosynteesipotentiaalin vaihtelu,
fotosynteesia rajoittavat ulkoiset tekijat seka kasvien rakenteelliset ja fysiologiset sopeutumat erilaisiin
valaistusolosuhteisiin. Ravinnetalous ei pelkastaan riipu kasvupaikan maaperasta, vaan myos kasvien kyvysta
vaihtaa ioneja maahiukkasten pinnalta. Symbioosilla on erittdin keskeinen merkitys kasvien ravinnetaloudessa.
Hyddyn ja kustannusten valinen tase maaraa sen, kannattaako kasvin yllapitaa typensitojabakteereita ja
mykorritsasienia vai ei. Kasvit kilpailevat seka valosta ettd maaperan ravinteista. Kuinka on mahdollista, etta
samoista perusravinteista kilpailevat kasvit voivat elaa samalla paikalla? Eiko ekolokeroteoria sovellu kasveihin?
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kurssiin siséltyy (1) 24 h luentoja. (2) Lisaksi kurssiin kuuluu 10 h kirjallisuusseminaareja, missa tydryhmissé
tutustutaan alan kirjallisuuteen. (3) Laboratorio harjoituksissa (26 h + 4h loppuseminaari) perehdytdaan
kasviekologisiin perusmenetelmiin ja laboratoriotydskentelyyn seké laboratoriopaivakirjan pitamiseen.
Ulkomaalaisilla opiskelijoilla luennot korvaa kirja Ridge, I. 2002: Plants, Oxford Univ. Press.

Kohderyhmaé:

EKO: pakollinen.

Esitietovaatimukset:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Edeltdvana opintoina Ekologian perusteiden (750124P) ja Kasviekologian kenttdkurssin (756343A) suoritus.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Salonen, V. 2006: Kasviekologia. Millaista on luonnonkasvien elaméa. Gaudeamus. Ridge, |. 2002: Plants.
Salonen.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivéakirja (luennot ja labrat) seké seminaariesitys.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Kari Taulavuori (lu), Kari Taulavuori ja Annamari Markkola (harj).

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

756604S: Kasvien ekofysiologia muuttuvassa ympaéaristdsséa, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kari Taulavuori
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / Englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. v tai FM-tutkinto 1. v.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa analysoida ja vertailla kasvien ja ympariston vuorovaikutuksia, osaa selittaa tarkeimmaét
kokeellisen tieteen menetelmét ja mitattavat suureet. Lisaksi opiskelija osaa soveltaa oppimaansa mm.
kasvituotantoon ja ymparistonsuojeluun.

Sisélto:

Kasvien elinympériston fysikaaliset ja kemialliset (abioottiset) seka bioottiset tekijat vaikuttavat kasvien kasvuun ja
selviytymiseen. Erilaiset ympéristostressit rajoittavat kasvien kasvua. Kasvien ekofysiologia on kokeellinen tiede,
joka tutkii ekologisten havaintojen taustalla olevia fysiologisia toimintoja ja niiden séatelya kasvun, lisdéntymisen,
elossapysymisen, runsauden ja esiintymisen kannalta. Opintojaksolla ovat tarkastelun kohteina
ymparistotekijoiden vaikutukset yhteyttdmiseen, hengitykseen, yhteyttamistuotteiden kuljetukseen kasveissa,
vesitalouteen, ravinnetalouteen, kasvuun ja hiilen allokaatioon.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

20 h luentoja + essee + 35 h ekofysiologian menetelmia -harjoitukset, loppukuulustelu, harjoitusraportti ja
loppuseminaari.

Kohderyhma:

EKOKk, BTk ja jatko-opiskelijat (ellei ole perustutkinnossa).

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Liittyy seké& kasviekologian ettd kasvifysiologian perusopintoihin.

Oppimateriaali:

Oheislukemistoina Hans Lambers, F.Stuart Chapin Ill, Thijs L. Pons 2008: Plant Physiological Ecology. Second
Edition. Springer Verlag. 610 s.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasté linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+756344A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+756604S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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Loppukuulustelu ja harjoitusraportti.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Kari Taulavuori.

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

756354A: Kasvien lajintuntemus, laaja, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Yleisimpien kotimaisten kasvilajien tuntemus herbaarionaytteista.

Sisalto:

Noin 350 lajia demonstroidaan ja opiskellaan herbaarionaytteista. Tentissa on tiedettava naytteen tieteellinen ja
suomalainen nimi sek& heimon tieteellinen nimi.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Demonstraatiot (16 h) ja itseopiskelu herbaarionaytteistd. Tuntemusvaatimus on n. 350 kotimaista lajia. Lajit
tentitddn kahdessa osassa Tentissa on tiedettava naytteen tieteellinen ja suomalainen nimi ja heimon tieteellinen
nimi.

Kohderyhma:

LuK -tutkinto EKO ja AO: pakollinen 5op.

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

756654S Vaaditaan edeltavana 5 op:n laajuisena suorituksena kasviekologian kenttéakursseille (756643S) ja
kaikille syvennetyn lajintuntemuksen kursseille (752608S ja 752625S).

Oppimateriaali:

Moniste: Kasvien lajintuntemus ja hyddyllisena perusteoksena suositeltava Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen,
T. & Uatila, P. (toim.) 1998 (tai vanhempi painos): Retkeilykasvio. Luonnontieteellinen keskusmuseo,
Kasvimuseo. Yliopistopaino. Helsinki. 656 s.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintunnistustentti kahdessa osassa (756354A-01 ja 756354A-02) 5 op ilman kirjallisuutta tentittyna.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5/ hyl.

Vastuuhenkild:

Annamari Markkola.

Tybeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+756342A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Pakollisuus

756354A-01: Kasvien lajintuntemus, yksisirkkaiset, laaja, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

756354A-02: Kasvien lajintuntemus, kaksisirkkaiset, laaja, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

756355A: Kasvien lajintuntemus, suppea, 3 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

756342A  Kasvien lajintuntemus 3.0 op

Laajuus:

3 op / 80 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. sl.

Osaamistavoitteet:

Yleisimpien kotimaisten kasvilajien tuntemus herbaarionaytteista.

Sisalto:

Noin 350 lajia demonstroidaan ja opiskellaan herbaarionaytteista. Tentissa on tiedettava naytteen tieteellinen ja
suomalainen nimi sek& heimon tieteellinen nimi.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Demonstraatiot (16 h) ja itseopiskelu herbaarionaytteista.

Tuntemusvaatimus on n. 350 kotimaista lajia. Lajit tentitddn kahdessa osassa Tentissa on tiedettava naytteen
tieteellinen ja suomalainen nimi ja heimon tieteellinen nimi.
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Kohderyhma:

LuK -tutkinto, BT: pakollinen 3 op.

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Moniste: Kasvien lajintuntemus ja hyddyllisené perusteoksena suositeltava Hamet-Ahti, L., Suominen, J., Ulvinen,
T. & Uotila, P. (toim.) 1998 (tai vanhempi painos): Retkeilykasvio. Luonnontieteellinen keskusmuseo,
Kasvimuseo. Yliopistopaino. Helsinki. 656 s.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintunnistustentti kahdessa osassa (756355A-01 ja 756355A-02) 3 op muistiinpanoja apunaan kayttaen.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta

Arviointiasteikko:

1-5/ hyl.

Vastuuhenkil6:

Annamari Markkola.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Pakollisuus

756355A-01: Kasvien lajintuntemus, yksisirkkaiset, suppea, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

756355A-02: Kasvien lajintuntemus, kaksisirkkaiset, suppea, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

791632S: Kestava kehitys ja globaali matkailutalous, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Roger Norum
Opintokohteen kielet: suomi


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+752303A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae&sk=en_US
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti.

Ajoitus:

FM-vaiheen 1. kevétlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija: osaa maaritella matkailutalouden, globalisaation ja kestavan kehityksen
keskinaisyhteydet ja riippuvuudet seka niiden taustat, osaa madritella matkailutalouden, globalisaation ja
kestavan kehityksen keskeiset mallit ja teoriat seké keskeiset matkailutalouden kehitykseen vaikuttavat tekijat ja
organisaatiot globaalilla, kansallisella ja alueellisella tasolla, osaa arvioida matkailun alueellisia vaikutuksia
paikallisella, kansallisella ja globaalilla tasolla, kykenee vertailemaan matkailukehityksen merkitysté eri
kontekstissa, esim. kehittyneissé ja kehittyvissd maissa ja kaupunkialueilla ja syrjaseuduilla, osaa problematisoida
matkailutalouden, globaalisaation ja kestavan kehityksen suhdetta nykymatkailussa ja matkailun tulevassa
kehityksessa ja kykenee ilmaisemaan em. asioita suullisesti ja kirjallisesti. Kurssi siis syventaa opiskelijan tietoja
kestavan kehityksen ja maapallonlaajuisen matkailutalouden alalla.

Sisalto:

Keskeiset matkailutalouden, globalisaation ja kestdvéan kehityksen suhdetta jasentavat kasitteet ja teoriat,
matkailu ja kehitysteoriat, matkailun vaikutukset ja kestavyys lokaali—globaali-akselilla, kansainvélisen matkailun
alueellinen rakenne ja kehitys, paikallisyhteisdjen ja -identiteettien suhdetta jasentavat kasitteet, matkailun rooli
yhteisbtissa ja yhteisdjen rooli matkailussa, matkailukehityksen sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset, matkailu ja
perinne, matkailu ja alkuperaiskulttuurit, autenttisuus ja matkailu, pro-poor matkailu seka paikallisuuden
hyddyntaminen ja tuotteistaminen matkailussa. Lisaksi kurssilla kasitellaan tapaustutkimuksia matkailutalouden,
globalisaation ja kestavyyden suhteesta.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

20 tuntia luentoja, kirjallinen raportti ja suullinen esitys

Kohderyhma:

Erityisesti MM erikoistuvat sekd KM- ja LM-AO.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Kirjallisuus:
e Mowforth, M. ja I. Munt (2009). Tourism and Sustainability;
o artikkelikokoelma (ilmoitetaan kurssilla);
Oheiskirjallisuus:
e Butler, R. ja T. Hinch (toim.) (2007). Tourism and Indigenous Peoples;
e Holden, A. (2008). Environment and tourism;
e Saarinen, J., Becker, F., Manwa, H. ja D. Wilson (toim.) (2009). Sustainable Tourism and Southern Africa;
e Sharpley, R. ja D.J. Telfer (2002). Tourism and Development;
e Saarinen, J. Rogerson, C, ja H. Manwa (toim.) (2012). Tourism and Millennium Development Goals.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kirjallinen raportti seka tenttiminen yleisilla tenttikerroilla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
1-5.
Vastuuhenkild:
Roger Norum
Tydeldmayhteistyo:
Ei.

761688S: Kiintean aineen NMR-spektroskopia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anu Kantola
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda kiinteassa olomuodossa olevan naytteen tutkimiseen kaytettavan ydinmagneettisen
resonanssispektroskopian (NMR-spektroskopian) perusperiaatteet ja -menetelmat seké pystyy johtamaan niista
seuraavat tulokset siina laajuudessa ja silla tasolla kuin ne on luennoissa esitetty (kts. Sisaltd). Liséksi hdn osaa
ratkaista sellaisia ongelmia, jotka edellyttavat esitetyn asian oleellisen sisallén syvallista ymmartamista.
Sisalto:

Aiheita ovat mm. kiintean aineen NMR-spektroskopian peruskasitteet (ydinmagnetisaatio, ydinvarjostus,
dipolikytkenta, kvadrupolikytkentd, maagisen kulman pyérityskokeet, relaksaatio, ristipolarisaatio), spin-1/2-
ydinten kiintedn aineen mittausmenetelmat ja -parametrit, kiintean aineen NMR:n kvanttimekaaninen kasittely.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 91 h itsenéaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kvanttimekaniikka 1. Opintojaksoissa NMR-spektroskopia ja Spektroskooppiset menetelméat annettavat NMR:n
perustiedot helpottavat aiheeseen perehtymista, mutta eivat kuitenkaan ole valttamattomia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Apperley, Harris and Hodgkinson, "Solid-state NMR, Basic principles & practice" Momentum Press, 2012
(osittain). Materiaalia myds luennoilta ja/tai opintojakson verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Anu Kantola

Tybelaméayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu: https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageld=71894264

755632S: Korjaava ekologia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Tolvanen, Anne Kristiina, Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

756607S  Korjaava ekologia 2.0 op

Laajuus:


https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=71894264
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5 op / 133 h opiskelijan tyota.
Opetuskieli:
Suomi / englanti.
Ajoitus:
FM-tutkinto.
Osaamistavoitteet:
Luennot: opiskelija tunnistaa ennallistamisen ekologiset periaatteet ja muistaa perustiedot
korjaamisvaihtoehdoista erilaisissa ekosysteemeissa. Harjoitukset ja retkeily: opiskelija osaa arvioida
esimerkkikohteen ennallistamistarpeen ja kyvyn palautua seké soveltaa oppimiaan korjaamismenetelmia
k&ytannon suunnittelussa.
Sisalto:
Ihmisen toiminnasta ekosysteemeille aiheutuvien haittavaikutusten ja vaurioiden ennaltaehkaisy ja korjaaminen.
Kurssilla kasitellaan ennallistamisen taustaa valottamalla ihmisen toiminnan seurauksia luonnossa seké
esittelemalléd korjaamisen ekologisia periaatteita. Esimerkkien avulla perehdytaan erilaisiin ekosysteemihairitihin,
niiden palauttamiskeinoihin ja teknisiin korjausmenetelmiin. Esimerkkejd maa- ja vesiekosysteemeista seké
kulttuuriympéristoista.
Jarjestdmistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:
24 h lu, 45 h harj. ja retkeily
Kohderyhma:
EKO.
Esitietovaatimukset:
Ei.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:
Andre Clewell, James Aronson 2008: Ecological Restoration, Principles, Values, and Structure of an Emerging
Profession, Island Press, 230 s. seka artikkeleita mm. Restoration Ecology -sarjasta.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkisté.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
1-5 / hylatty.
Vastuuhenkil6:
Prof. Anne Tolvanen.
Tydeldmayhteistyo:
Ei.
Lisatiedot:

790346A: Korvaava kirjatentti (LM-ET), 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Marja Lindholm
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti.

Ajoitus:

2.-3. syys- tai kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija pystyy maarittelemaéan ja soveltamaan keskeista tieteenalan kasitteistdd luonnonmaantieteen
nakokulmasta.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+755632S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Sisalto:
Opiskelija syventaa maantieteellista ajatteluaan ja tietAmystéédn oman kiinnostuksensa mukaisesti valitsemalla
luonnonmaantieteen kirjapaketin ja korvaa néin opintojakson Luonnonmaantieteen erityisteemat (790303A).
Jarjestdmistapa:
Kirjatentti
Toteutustavat:
Kirjatentti.

Kohderyhma:
Vapaaehtoinen, korvaa 5 op:n laajuisen opintojakson 790303A Luonnonmaantieteen erityisteemat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Tentittdva materiaali

Autio, J. & O. Heikkinen (2002). The climate of northern Finland. Fennia 180, 61#66.

Bonan, G.B. & H.H. Shugart (1989). Environmental Factors and Ecological Processes in Boreal Forests. Annual
Review of Ecology and Systematics 20, 1#28.

Foley, A.M. (2010). Uncertainty in regional climate modelling: A review. Progress in Physical Geography 34,
647#670.

Gaston, K.J. & R.A. Fuller (2007). Biodiversity and extinction: losing the common and the widespread. Progress in
Physical Geography 31, 213#225.

Harsch, M.A., P.E. Hulme, M.S. McGlone & R.P. Duncan (2009). Are treelines advancing? A global meta-analysis
of treeline response to climate warming. Ecology Letters 12, 1040-1049.

Heino, J., A.S. Melo, T. Siqueira, J. Soininen, S. Valanko & L.M. Bini (2015). Metacommunity organisation, spatial
extent and dispersal in aquatic systems: patterns, processes and prospects. Freshwater Biology 60, 845-869.
Hjort, J., J.E. Gordon, M. Gray & M.L. Hunter Jr. (2015). Why geodiversity matters in valuing nature's stage.
Conservation Biology 29, 630-639.

Mace, G.M., K. Norris & A.H. Fitter (2012). Biodiversity and ecosystem services: a multilayered relationship.
Trends in Ecology and Evolution 27, 19 # 26.

Memon R.A., D.Y.C. Leung & C. Liu (2008). A review on the generation, determination and mitigation of Urban
Heat Island. Journal of Environmental Sciences 20, 120#128.

Murray, G. (2008). Geodiversity: developing the paradigm. Proceedings of the Geologists' Association 119,
287#298.

Science for Environment Policy (2015). Ecosystem Services and the Environment. In-depth Report 11 produced
for the European Commission, DG Environment by the Science Communication Unit, UWE, Bristol.

Seppala, M. (2011). Synthesis of studies of palsa formation underlining the importance of local environmental and
physical characteristics. Quaternary Research 75, 366#370.

Streletskiy, D., O. Anisimov & A. Vasiliev (2015). Chapter 10 — Permafrost Degradation. Teoksessa Haeberli, W.,
C. Whiteman & J. F. Shroder Jr. (toim.): Snow and Ice-Related Hazards, Risks, and Disasters, 303#344.
Academic Press, Boston.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tenttiminen tenttiakvaariossa.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Marja Lindholm

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

766655S: Kosmiset sateet, 8 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

Luennoidaan noin 3 vuoden vélein.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata perustellusti kosmisten sateiden ominaisuudet, alkuperan,
ajallisen vaihtelun, ilmakehavaikutukset ja kokeelliset menetelmét, sekd osaa soveltaa kosmisten sateiden
kiihdytysta ja modulaatiota kuvaavia fysikaalisia teorioita kosmisten séteiden ominaisuuksien selittémiseen.
Sisalto:

Kosmiset sateet ovat energeettisia hiukkasia, jotka voivat lapaista ilmakehén ja Maan magneettikentan suojan ja
aiheuttaa hiukkasséteilyd maanpinnalla. Kosmiset sateet saavat suuren energiansa esim. supernovien shokeissa
ja Auringon purkauksissa. Kosmisten hiukkasten avulla saadaan tietoa Auringosta, heliosfaérista ja kaukaisesta
avaruudesta.

Sisélté lyhyesti: Kosmisten sateiden komponentit, galaktisten kosmisten sateiden koostumus, energiaspektri ja
alkuperd, kosmisten sateiden kiihdytys, Auringon kosmiset sateet ja niita tuottavat soihtupurkaukset ja koronan
massapurkaukset, kosmisten séateiden modulaatio heliosfaarissa, Parkerin teoria, kosmisten sateiden ajallinen
vaihtelu, kosmisten séteiden reaktiot iimakehassé ja mahdollinen ilmastovaikutus, kosmisten sateiden
havaitseminen Oulussa ja muualla.

Kurssi on avaruusfysiikan yhden térkean tieteenalan peruskurssi.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan tutkinto-ohjelman opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona suositellaan kursseja 766355A Avaruusfysiikan perusteet tai 761353A Plasmafysiikan
perusteet tai vastaavia tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Osia kirjoista: T.K. Gaisser, Cosmic rays and particle physics, Cambridge Univ. Press; P.K.F. Grieder, Cosmic
rays at the Earth, Elsevier, 2001.

Luentomoniste: K. Mursula ja llya Usoskin: Cosmic rays.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Ilya Usoskin

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766655S/

800323A: Kuntalaajennukset, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tapani Matala-aho
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+766655S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/766655S/
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802333A  Permutaatiot, kunnat ja Galois'n teoria  10.0 op
800343A  Algebrall 8.00p

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi ja Englanti

Ajoitus:

2/3 vuosi, 3. periodi

Osaamistavoitteet:

Tavoitteena on syventédé opiskelijoiden algebrallista ajattelutapaa ja antaa valmiuksia esimerkiksi algebrallisten
lukujen, lukuteorian, kryptografian ja ryhméteorian syventéavia kursseja varten.

Sisélto:

Tarkastelun kohteena ovat renkaiden tekijarakenteet, osamaarakunnat ja kuntalaajennukset. Esimerkkeina
tutkitaan aarellisia kuntia, rationaalifunktioiden kuntia ja formaalien sarjojen osamaarakuntia seka lukukuntien
alkeita. Tavoitteena on syventda opiskelijoiden algebrallista ajattelutapaa ja antaa valmiuksia esimerkiksi
algebrallisten lukujen, lukuteorian, kryptografian ja ryhméateorian syventavid kursseja varten.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h laskuharjoituksia, 91 h omatoimista tydskentelya

Kohderyhma:

Matematiikan paaaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

802354A Algebran perusteet, 802355A Algebralliset rakenteet, 802120P Matriisilaskenta, 802320A
Lineaarialgebra

Oppimateriaali:

http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kuten matematiikan opinnoissani yleensa pystyn ratkaisemaan aiheeseen liittyvia tehtavia ja todistamaan
keskeisia lauseita lahtien esitetyista maaritelmista kayttden kurssilla sovellettuja tytkaluja. Tarkemmin;
Esimerkiksi, lapaistyani kurssin arvosanalla 1/5, tunnistan useimmat maaritelmat ja pystyn ratkaisemaan niihin
littyvié perustehtéavia seka toistamaan ymmarrettévésti lyhyehkdja todistuksia. Suoritettuani kurssin arvosanalla 5
/5 ymmarréan hyvin esitetyt maéritelmat ja niisté johdettujen lauseiden todistukset. Kykenen ratkaisemaan vaativia
tehtavid, joissa vaaditaan omintakeisia useampivaiheisia paattelyja ja sopivien tyokalujen soveltamista.
Arviointiasteikko:

1-5,i

Vastuuhenkil6:

Tapani Matala-aho

Liséatiedot:

Korvaa osan kurssista 802333A Permutaatiot, kunnat ja Galois'n teoria

763312A: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763612S  Kvanttimekaniikka |  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa Englanti
Ajoitus:

3. syyslukukausi
Osaamistavoitteet:


http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html
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Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittaminen. Kurssin
jalkeen opiskelija tietdd kvanttimekaniikan postulaatit sekd osaa ratkaista Schrodingerin yhtalén sellaisissa
yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisisséd ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia kondensoidun
aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa my6s johtaa epatarkkuusperiaatteen ja
tulkita sen avulla, mitd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisalto:

Kvanttimekaniikka luo pohjan nykyiselle tieteelliselle maailmankuvalle, yhdessa yleisen suhteellisuusteorian
kanssa. Viimeaikainen nanoteknologian kehitys on johtanut siihen, ettd kvanttimekaniikkaan perustuvat
sovellukset ovat osa meidan jokapéivaista elamaamme. Suurimman muutoksen kvanttimekaniikka tuo kuitenkin
késitykseemme luonnon perusosasten kayttaytymisesta. Eras kvanttimekaniikan mielenkiintoisista perustuloksista
on epatarkkuusperiaate, joka tarkoittaa esimerkiksi sita, etta hiukkasella ei ole samalla ajan hetkell& hyvin
maariteltyja paikkaa ja nopeutta. Talla on kauaskantoisia seurauksia ymmaéarryksessdmme aineen rakenteesta, ja
jopa maailmankaikkeudesta 16ytyvdn materian méérasta ja jakautumisesta. Mikromaailman hiukkasten klassisen
tilan hailyvyydesta johtuen niitd onkin kuvattava ns. aaltofunktion avulla, joka maaréa todennakdisyysjakauman
hiukkasen |I8ytymiselle mielivaltaisesta paikasta. Kurssilla esitetdan kvanttimekaniikan perusperiaatteet ja
postulaatit. Esimerkkeina ratkaistaan kvanttimekaanisen hiukkasen aaltofunktion aikakehitys useissa
yksiulotteisissa potentiaaleissa. Epéatarkkuusperiaate johdetaan yleisessa tapauksessa ja sité sovelletaan
hiukkasen paikan ja nopeuden yhtaaikaiseen mittaukseen. Kolmiulotteisissa pallosymmetrisissé ongelmissa
symmetriaan liittyy sailyva suure, kulmaliikem&éra, johon liittyvét operaattorit ja kvanttiluvut johdetaan.
Esimerkkina ratkaistaan vetyatomin kvantittuneet energiatilat. Kurssilla esitetdan lisdksi abstraktin Hilbertin
avaruuden vektoreihin ja lineaarisiin kuvauksiin perustuva kvanttimekaniikan teorian yleinen maarittely, ja
osoitetaan se yhtapitavaksi Schrdodingerin aaltofunktio-kuvan kanssa. Yleisen teorian ominaisuuksiin perehdytdén
kayttden esimerkkina fysiikassa laajalti tarkeitd kahden tason mallia ja harmonista varahtelijaa.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsenaista opiskelua ja loppukoe

Kohderyhma:

Pakollinen teoreettisen fysiikan ja fysiikan opiskelijoille. Fysiikan opiskelijoille suoritus tulee koodilla 763612S.
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan Atomifysiikan, Lineaarialgebran ja Differentiaaliyhtéldiden kurssit.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka 1 (2013). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763612S: Kvanttimekaniikka I, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763312A  Kvanttimekaniikka |  10.0 op

Laajuus:
10 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763312A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu
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Opetuskieli:

Suomi, tarvittaessa Englanti

Ajoitus:

3. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin tarkeimpana tavoitteena on kvanttimekaanisen ajattelutavan, ns. kvantti-intuition, kehittaminen. Kurssin
jalkeen opiskelija tietdd kvanttimekaniikan postulaatit sekd osaa ratkaista Schrodingerin yhtalén sellaisissa
yksiulotteisissa ja kolmiulotteisissa pallosymmetrisisséd ongelmissa, joilla on tarkeita sovelluksia kondensoidun
aineen teoriassa seka atomi-, ydin- ja molekyylifysiikassa. Opiskelija osaa my6s johtaa epatarkkuusperiaatteen ja
tulkita sen avulla, mitd kvanttimekaanisessa mittauksessa tapahtuu.

Sisalto:

Kvanttimekaniikka luo pohjan nykyiselle tieteelliselle maailmankuvalle, yhdessa yleisen suhteellisuusteorian
kanssa. Viimeaikainen nanoteknologian kehitys on johtanut siihen, ettd kvanttimekaniikkaan perustuvat
sovellukset ovat osa meidan jokapaivaista elamaamme. Suurimman muutoksen kvanttimekaniikka tuo kuitenkin
késitykseemme luonnon perusosasten kayttaytymisesta. Eras kvanttimekaniikan mielenkiintoisista perustuloksista
on epatarkkuusperiaate, joka tarkoittaa esimerkiksi sita, etta hiukkasella ei ole samalla ajan hetkell& hyvin
maariteltyja paikkaa ja nopeutta. Talla on kauaskantoisia seurauksia ymmaéarryksessdmme aineen rakenteesta, ja
jopa maailmankaikkeudesta 16ytyvan materian méérasta ja jakautumisesta. Mikromaailman hiukkasten klassisen
tilan hailyvyydesta johtuen niitd onkin kuvattava ns. aaltofunktion avulla, joka maaréa todennakdisyysjakauman
hiukkasen |I8ytymiselle mielivaltaisesta paikasta. Kurssilla esitetdan kvanttimekaniikan perusperiaatteet ja
postulaatit. Esimerkkeina ratkaistaan kvanttimekaanisen hiukkasen aaltofunktion aikakehitys useissa
yksiulotteisissa potentiaaleissa. Epéatarkkuusperiaate johdetaan yleisessa tapauksessa ja sité sovelletaan
hiukkasen paikan ja nopeuden yhtaaikaiseen mittaukseen. Kolmiulotteisissa pallosymmetrisissé ongelmissa
symmetriaan liittyy sailyva suure, kulmaliikem&éra, johon liittyvét operaattorit ja kvanttiluvut johdetaan.
Esimerkkina ratkaistaan vetyatomin kvantittuneet energiatilat. Kurssilla esitetdan lisdksi abstraktin Hilbertin
avaruuden vektoreihin ja lineaarisiin kuvauksiin perustuva kvanttimekaniikan teorian yleinen maarittely, ja
osoitetaan se yhtapitavaksi Schrdodingerin aaltofunktio-kuvan kanssa. Yleisen teorian ominaisuuksiin perehdytdén
kayttden esimerkkina fysiikassa laajalti tarkeitd kahden tason mallia ja harmonista varahtelijaa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsenaista opiskelua ja loppukoe

Kohderyhma:

Pakollinen teoreettisen fysiikan ja fysiikan opiskelijoille. Fysiikan opiskelijoille suoritus tulee koodilla 763612S.
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat. Aineenopettajan sv:n
opiskelijat (p&&aineena fysiikka) suorittavat 1. vk:n, misté he saavat 6 op suorituksen.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan Atomifysiikan, Lineaarialgebran ja Differentiaaliyhtéldiden kurssit.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka 1 (2013). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe.

Lue lisd&d opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Matti Alatalo

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763613S: Kvanttimekaniikka Il, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763312A/etusivu
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Leikkaavuudet:
763313A  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittdmista. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista erilaisia
fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan valineita, osaa laskea systeemin kvanttiluvut ja
pystyy arvioimaan hairididen vaikutusta lopputulokseen seké kykenee ratkaisemaan matalaenergiasironnassa
vastaantulevia ongelmia.

Sisalto:

Kahden ja useamman kappaleen kvanttimekaniikkaa kasitellaan esimerkiksi alkuaineiden jaksollisen jarjestelman
ja kiintean aineen vyorakenteen yhteydessa. Atomi-, molekyyli- ja ydinfysiikan kannalta keskeinen suure on
kulmaliikemaara, jota kaytetddn myos kvanttitilojen luokitelussa. Kulmaliikemaaran kvanttimekaaninen kasittely
kaydaan lapi yksityiskohtaisesti. Heikkojen hairididen vaikutusta kasitellaan seka ajasta rippumattoman etta
ajasta riippuvan hairiéteorian avulla. Esimerkkeina lasketaan mm. vetyatomin hienorakenteen aiheuttavat
korjaustermit, Zeeman-efekti, H2-; ja He-molekyylien sidosenergiat. Kvanttitilojen valisten siirrosten laskemiseksi
johdetaan Fermin kultainen s&anto ja sita kaytetadn sahkémagneettisen kentéan aiheuttamien dipolisiirrosten
laskemisessa. Lopuksi mikromaailman hiukkasten valisia vuorovaikutuksia tutkitaan sirontakokeiden keinoilla.
Kurssilla perehdytddn myos vaikutusalan, sironta-amplitudin, vaihesiirron ja Greenin funktion kasitteisiin.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (a4 3 h), 184 h itsenaisté opiskelua ja loppukoe

Kohderyhma:

Kurssi on teoreettisen fysiikan opiskelijoille pakollinen (A-koodilla) ja soveltuu spektroskopiaan, kiintean aineen
fysiikkaan tai statistiseen mekaniikkaan syventyville opiskelijoille samoin kuin muillekin aineen mikroskooppisesta
rakenteesta kiinnostuneille.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan 763312A Kvanttimekaniikka | -kurssi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka 11 (2014). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Matti Alatalo

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763313A: Kvanttimekaniikka Il, 10 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313a
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763613S  Kvanttimekaniikka Il 10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssilla jatketaan kvanttimekaanisen ajattelutavan kehittdmista. Kurssin jalkeen opiskelija osaa ratkaista erilaisia
fysikaalisia ominaisarvoprobleemoja kayttden matriisilaskennan valineita, osaa laskea systeemin kvanttiluvut ja
pystyy arvioimaan hairididen vaikutusta lopputulokseen seké kykenee ratkaisemaan matalaenergiasironnassa
vastaantulevia ongelmia.

Sisalto:

Kahden ja useamman kappaleen kvanttimekaniikkaa kasitellaan esimerkiksi alkuaineiden jaksollisen jarjestelman
ja kiintean aineen vyorakenteen yhteydessa. Atomi-, molekyyli- ja ydinfysiikan kannalta keskeinen suure on
kulmaliikemaara, jota kaytetddn myos kvanttitilojen luokitelussa. Kulmaliikemaaran kvanttimekaaninen kasittely
kaydaan lapi yksityiskohtaisesti. Heikkojen hairididen vaikutusta kasitellaan seka ajasta rippumattoman etta
ajasta riippuvan hairiéteorian avulla. Esimerkkeina lasketaan mm. vetyatomin hienorakenteen aiheuttavat
korjaustermit, Zeeman-efekti, H2-; ja He-molekyylien sidosenergiat. Kvanttitilojen vélisten siirrosten laskemiseksi
johdetaan Fermin kultainen saanto ja sita kaytetadn sahkémagneettisen kentéan aiheuttamien dipolisiirrosten
laskemisessa. Lopuksi mikromaailman hiukkasten valisia vuorovaikutuksia tutkitaan sirontakokeiden keinoilla.
Kurssilla perehdytdédn myos vaikutusalan, sironta-amplitudin, vaihesiirron ja Greenin funktion kasitteisiin.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

50 h luentoja, 12 kpl harjoituksia (& 3 h), 184 h itsendista opiskelua ja loppukoe

Kohderyhma:

Kurssi on teoreettisen fysiikan opiskelijoille pakollinen ja soveltuu spektroskopiaan, kiintedn aineen fysiikkaan tai
statistiseen mekaniikkaan syventyville opiskelijoille samoin kuin muillekin aineen mikroskooppisesta rakenteesta
kiinnostuneille.

Esitietovaatimukset:

Esitietoina tarvitaan 763312A Kvanttimekaniikka | -kurssi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

J. Tuorila: Kvanttimekaniikka Il (2014). D. Griffiths: Introduction to Quantum Mechanics (2005).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

2 vélikoetta tai loppukoe

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Matti Alatalo

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

763693S: Kvanttioptiikkaa séahkoisisséa piireissa, 6 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

763634S  Kvanttilaitteet 5.0 op


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+763313A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763313a
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Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. - 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa ratkaista ajasta riippuvia kvanttimekaanisia tehtavia harmonisella varéhtelijalla,
kaksitilasysteemilla ja vapailla elektroneilla, joissa on mukana vaimennus ja kohina.

Sisalto:

Moderneilla valmistusmenetelmilla voidaan tehda pienikokoisia sdhkagisia piireja, joissa kvanttimekaaniset ilmiot
ovat olennaisia. Nama piirit toimivat kuin keinotekoiset atomit ja niiden kuvaamiseen kaytetddn menetelmia, jotka
ovat tutumpia kvanttioptiikassa ja ydinmagneettisessa resonanssissa kuin séhkdopissa. Yksi pd&aihe on kuinka
liittdd havidlliset ilmiét kvanttimekaniikkaan. Tama tehdaan johtamalla master-yhtélo, ja sité sovelletaan
harmoniseen oskillaattoriin ja kaksitasosysteemiin. Kaksitasosysteemin toteuttaminen edellyttda epalineaarista
elementtid, jona kaytetdan suprajohtavaa Josephson-liitosta. Toinen paateema on erityyppiset kohinat kuten
lampd-, isku- ja kvanttikohina. Nama voidaan johtaa kayttéden sirontaformalismia, missé elektroneja johteessa
kuvataan kuin aaltoja aaltoputkessa. Tarkoitus on vastata mm. onko nollalampédtilassa kohinaa, kohiseeko
supravirta ja voidaanko nollapistevarahtelyja mitata.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

26 h luentoja, 11 harjoituskertaa, 112 h itsenaisté opiskelua

Kohderyhma:

Kaikille ajasta riippuvasta kvanttimekaniikasta kiinnostuneille.

Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina suositellaan kvanttimekaniikan kursseja, esim. Kvanttimekaniikka | ja Il ja Analyyttinen
mekaniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Ei seuraa erityisesti mitdan kirjaa, E. Thuneberg: Quantum optics in electric circuits (luentomoniste)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Erkki Thuneberg

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

802320A: Lineaarialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

802119P Lineaarialgebrall 5.0 op

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:
Suomi ja englanti
Ajoitus:

2. vuosi, 2. periodi


https://noppa.oulu.fi/noppa/kurssi/763693s/

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija

- 0saa soveltaa lineaariavaruuden maaritelmaa ja lineaariavaruuksiin liittyvia keskeisia kasitteita kuten kanta
- osaa kasitelld lineaarikuvauksia ja ndiden matriisiesityksia

- 0saa soveltaa sisatuloavaruuden maaritelmaa ja sisatuloavaruuksiin liittyvia keskeisié kasitteitad kuten
ortogonaalisuus

- osaa perustella lineaariavaruuksiin liittyvid tuloksia

Sisalto:

Kurssilla k&siteltavét asiat ovat valttdmattomia I&hes kaikilla myéhemmilla matematiikan kursseilla ja
sovellusalueita 16ytyy my6s muilta tieteenaloilta. Kurssin sisalt6: vektoriavaruudet ja sovellusten kannalta téarkeéat
sisdtuloavaruudet, lineaariset kuvaukset, lineaarisiin kuvauksiin liittyvat kasitteet kuten ydin, ominaisarvot ja
ominaisvektorit.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h harjoituksia, 91 h itsenaista tytskentelya

Kohderyhma:

Paa- ja sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

802120P Matriisilaskenta

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

http://cc.oulu.fi/~tma/OPETUS.html

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

1-5, hylatty

Vastuuhenkil6:

Tapani Matala-aho

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

755322A: Maaeldimiston kenttadkurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Seppo Rytkdnen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

751306A  Maaelaimistdn tuntemus ja ekologia 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. kesa.

Osaamistavoitteet:

Kurssin tavoitteena on esittaa opiskelijalle perustiedot ja - taidot maaeldinten maastolajintuntemuksesta ja
ekologian perusteista. Opiskelija saa perustiedot seka selkdrankaisten etta selkarangattomien tuntemuksesta ja
voi paatelld, ettd hyva lajintuntemus ja lajien ekologian tuntemus ovat ekologisen tutkimuksen perusta.

Sisalto:

Erilaisten terrestristen elinymparistéjen eldaimistddn tutustutaan useita ekologisia tutkimusmenetelmia soveltaen.
Kurssin ensimmaisessa osassa opiskelija tutustuu omatoimisesti Oulun seudun linnustoon ja dokumentoi
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maastolajintuntemuksen opiskelunsa havaintopaivakirjan avulla. Havaintopaivékirjana kaytetaan BirdLife Suomen
yllapitamaa Tiira-lintuhavaintopéivakirjaa. Kurssin infotilaisuudessa jaetaan lista eri elinympéaristéjen
tyyppilajistosta, ja niista vaadittavista lajeista, seka tiedotetaan Tiiran kdytosta ja sen kayttoon liittyvista
velvoitteista. Kurssin toinen osa suoritetaan Oulangan tutkimusasemalla Kuusamossa, ja se painottuu puoliksi
selkarangattomien tuntemukseen ja ekologiaan, puoliksi nisdkkaiden (erityisesti pikkunisdkkaiden), metsdkana- ja
petolintujen tuntemukseen ja ekologiaan. Kurssilla tutustutaan kdytdnndssa yhteis6-, populaatio- ja
kayttaytymisekologisiin kysymyksiin ja tutkimuksiin. Tyot tehdddn osaksi maastossa ja osaksi laboratoriossa.
Harjoituksissa keratty materiaali analysoidaan kurssin aikana, ja tulokset muokataan kirjalliseen asuun
(PowerPoint-esitys) ja esitetddn seminaarissa. Jos osallistujia joudutaan karsimaan, suuntautumisvaihtoehtoa,
opintojen aloitusvuotta, ja menestysta opintojaksossa 755333A kaytetddn karsintaperusteena.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Osa 1 (Oulu): 2 h dem., omatoimista opiskelua. Osa 2 (Oulanka): 49 h harj. ja dem., laji- ja teoriatentti, seminaari.
Kohderyhma:

EKO pak 5 op, AOeko: valinnainen biologian paaaineopintojakso tai valinnainen ekologia sivuaineopintojakso,
kuitenkin siten, ettd LuK-tutkinnossa on suoritettuna pakollisena véahintdén joko maaelaimiston kenttékurssi 5 op
tai vesiekologian kenttékurssi 5 op, AObt: valinnainen biologia p&&aineen opintojakso, kuitenkin siten etté joko
maaelaimiston kenttakurssi 5 op tai vesiekologian kenttakurssi 5 op on LuK-tutkinnossa pakollisena biologia
paaaineopintona. AO: véh. 10 op kenttakursseja pak biologia opetettavaan aineeseen: kaksi eri kenttakurssia,
toinen kasviekologian ja toinen eléainekologian.

Esitietovaatimukset:

Pakollinen edeltava opintojakso: Eldinten lajintuntemus (755333A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellytys kurssille Talviekologia- ja fysiologia (750377A) osallistumiselle.

Oppimateriaali:

Kurssilla pakolliset monisteet:1) Rytkdnen, S. ym. 2003: 751306 Maaeldimiston tuntemus ja ekologia. — Biologian
laitoksen monisteita 3/2003. Oulun yliopisto, Oulu. 2) Pentinsaari, M. ym. 2015: Elainten lajintuntemus,
selkdrangattomat. Oulun yliopisto, Oulu. Suositeltava hyonteiskirja: Chinery, M. 1988. Pohjois-Euroopan
hydnteiset. Pohjois-Euroopan hydnteisheimojen méaéritysopas. Tammi, Hki. 2. painos.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Teoriatentti, lajintuntemustentti, seminaariesitys.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Seppo Rytkdnen.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Kiikarit, lintukirja (maastokaytt6on tarkoitettu) ja normaalit maastovarusteet. prep.veitsi, prep. sakset ja
teravakarkiset pinsetit.

790349A: Maapallon aluemaantiede, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Janne Alahuhta

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay790349A  Maapallon aluemaantiede (AVON YO) 5.0 op

Lahtétasovaatimus:

Laajuus:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+755322A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

50p
Opetuskieli:
Suomi ja englanti.
Ajoitus:
2.-3. syys- tai kevétlukukausi.
Osaamistavoitteet:
Tentittydan kurssin opiskelija osaa maaritella ja tulkita erilaisia maapallon aluemaantieteellisid ilmigita ja
prosesseja.
Sisalto:
Maapallon aluemaantieteelliset ilmi6t ja niiden merkitykset luonnonmaantieteessa.
Jarjestdmistapa:
Kirjatentti.
Toteutustavat:
Kirjatentti.
Kohderyhma:
Kuuluu AO suuntautuneille opiskelijoille, muille vapaaehtoinen.
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi kuuluu maantieteen sivuainekokonaisuuteen Biol-AO:lle.
Oppimateriaali:
e Hobbs, Joseph J. (2013): Fundamentals of World Regional Geography, 3. painos. Brooks/Cole Cengage
Learning, 443 s.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tenttiminen tenttiakvaariossa.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:
1-5.
Vastuuhenkil6:
Janne Alahuhta
Tydeldmayhteistyo:
Ei.

800683S: Matematiikan erikoisty6, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Esa Jarvenpaa
Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Laajuus:

10 op / 266 tuntia opiskelijan tydta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

4. tai 5. vuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin onnistuneen suorittamisen jalkeen opiskelija osaa tehda pienimuotoisen matemaattisen tutkielman.
Sisalto:

Kurssin aluksi matematiikan tutkimusryhmat esittelevat tutkimustaan. Opiskelijat jaetaan tutkimusryhmiin, joiden
ohjauksessa he tekevat pienimuotoisen tutkielman, josta pidetadn esitelma muille opiskelijoille.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus ja itsendinen tydskentely.

Toteutustavat:

Esitelmid ja omaa tyota

Kohderyhma:

Matematiikan linjan paaaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

50
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LuK-tutkinto matematiikassa
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Itsendinen opintojakso
Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tutkielma ja esitelma
Arviointiasteikko:

1-5

Vastuuhenkil6:

Esa Jarvenpaa
Tydeldmayhteistyo:

790161A: Matkailu, kestavyys ja pohjoinen ympaéristo, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kaarina Tervo-Kankare
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay790161A  Pohjoinen ympaéristo ja kestdva matkailu 4.0 op

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

2. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

After the course, the student understands and can apply the principles of sustainable tourism in different contexts;
he/she understands the importance of sustainable development in tourism in different contexts and from different
viewpoints (spatial, stakeholder, sector). Student acknowledges the utilization of tourism for diverse development
purposes and has basic understanding about its potential pitfalls, especially in the Global South framework. The
student can analyse and compare the impacts and meaning of different tourism activities to sustainable
development.

Sisalto:

The course focuses on the idea of sustainable tourism and sustainable development with emphasis on tourism in
Global South. The course examines the conceptual and practical dimensions of sustainable tourism, its
relationship with sustainable development in general and the applicability and problems associated with it. The
course’s basic concepts include the following: tourism and sustainable development, sustainable tourism, tourism
impacts and sustainability at different scales (local-global) and environments, the roles of different actors
(stakeholders) in sustainable tourism, tourism development plans and policies, methods to measure sustainability
in tourism and tourism development, the role of sustainable tourist.

These concepts will be discussed both theoretically and in practice, highlighting their relevance in the Global
South dimension and utilizing examples in different contexts. Some topical issues relating with the main theme
sustainable tourism, such as pro-poor tourism and climate change will be covered in the Global South contexts. In
addition, the student chooses one relevant topic to which she/he familiarizes.

Increase knowledge about the role and meaning of tourism in relation to development at different scales, and in
different contexts, in the sustainability framework. Sustainability will be examined throughout the tourism system,
at different scales and in diverse environments, with central focus on the development issues in the Global South.
Jéarjestamistapa:

Virtual lectures/ppts, reader, short weekly learning diaries, group discussions, and a final assignment, which is
also peer-evaluated.

Toteutustavat:

Virtual lectures/ppts, reader, short weekly learning diaries, group discussions, and a final assignment, which is
also peer-evaluated.
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Kohderyhma:

Kurssi kuuluu MM suuntautuville ja matkailun 25 op kokonaisuuteen. Muille vapaaehtoinen.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu matkailun sivuainekokonaisuuteen.

Oppimateriaali:

Scientific articles, textbook chapters, development and other documents. Most of the course material will be
provided via the course’s Optima-environment.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Evaluation will be based on the learning diaries and the final assignment, which is also evaluated by peers.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

PhD Kaarina Tervo-Kankare

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

790620S: Matkailusuunnittelu ja aluekehitys, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kaarina Tervo-Kankare
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:
5o0p
Opetuskieli:
Englanti.
Ajoitus:
FM-vaiheen 1. kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:
Kurssin suoritettuaan opiskelija oppii ymmartamaan matkailusuunnittelun ja alueellisen kehitystoiminnan suhdetta
seka tuntee keskeiset matkailun suunnittelu- ja kehitysmallit. Opiskelija tuntee kotimaisen ja kansainvalisen
matkailupolitikan keskeiset lahtékohdat, niihin vaikuttavat taustatekijat seka globaalit matkailuhallinnon ja -
politiikan kehitystrendit.
Sisalto:
Keskeiset matkailukehityksen ja -suunnittelun kasitteet ja teoriat, matkailukehityksen aluetaloudelliset ja -poliittiset
kytkennat ja vaikutukset seka matkailupolitiikan ja alueellisten strategioiden peruslahtékohdat.
Jéarjestamistapa:
Lahiopetus.
Toteutustavat:
18 tuntia luentoja, harjoitusty6 ja luentokuulustelu.
Kohderyhma:
Kuuluu "Tourism Geographies’ kaksoistutkintoa (DD) tekeville opiskelijoille, muille sopimuksen mukaan.
Esitietovaatimukset:
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi kuuluu FM -tason kaksoistutkintokokonaisuuteen.
Oppimateriaali:
e Hall, C.M. (2000). Tourism Planning: Policies, Processes and Relationships. 236 s. Prentice Hall, Harlow.
e Fennel, David A. (1999 tai mydhempi painos). Ecotourism — an introduction (soveltuvin osin).
o Artikkelimateriaali (erikseen sovittava)
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Tenttiminen yleisilla tenttikerroilla.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
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Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Kaarina Tervo-Kankare

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssi voidaan tarvittaessa ja mahdollisuuksien mukaan jarjestaa kirjatenttiné ja harjoituskurssina.

790320A: Matkailusuunnittelu ja aluekehitys, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kaarina Tervo-Kankare
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay790320A  Matkailusuunnittelu ja aluekehitys (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi ja englanti.

Ajoitus:

3. kevatlukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija oppii ymmartamaan matkailusuunnittelun ja alueellisen kehitystoiminnan suhdetta
seka tuntee keskeiset matkailun suunnittelu- ja kehitysmallit. Opiskelija tuntee kotimaisen ja eurooppalaisen
matkailupolitikan keskeiset lahtékohdat ja niihin vaikuttavat taustatekijat.

Sisalto:

Keskeiset matkailukehityksen ja -suunnittelun kasitteet ja teoriat, matkailukehityksen aluetaloudelliset vaikutukset
ja niihin vaikuttavat tekijat seka matkailupolitikan ja alueellisten strategioiden peruslahtokohdat.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

16 tuntia luentoja, harjoitusty6 ja luentokuulustelu.

Kohderyhma:

Kuuluu MM suuntautuville ja matkailun 28 op:n kokonaisuuteen, muille vapaaehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu matkailun sivuainekokonaisuuteen.

Oppimateriaali:
e Hall, C.M. (2000). Tourism Planning: Policies, Processes and Relationships. 236 s. Prentice Hall, Harlow.
e Fennel, David A. (1999 tai mydhempi painos). Ecotourism — an introduction (soveltuvin osin).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tenttiminen yleisilla tenttikerroilla.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkild:

Kaarina Tervo-Kankare

Tybeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Opintojaksoon kuuluva luentokuulustelu voidaan kirjoittaa suomeksi, kirjallisen harjoitustydn raportointi ja

esittaminen englanniksi. Kurssi voidaan tarvittaessa jarjestaa kirjatenttina ja harjoituskurssina.
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791629S: Matkailututkimuksen traditiot ja erityiskysymykset, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Kaarina Tervo-Kankare
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay791629S  Matkailututkimuksen traditiot ja erityiskysymykset (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi/englanti

Ajoitus:

FM-vaiheen 1.-2. kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Syventad opiskelijan osaamista matkailualan traditioiden ja erityiskysymysten hallinnassa.

Kurssi rakentuu maantieteen laitoksen tutkijoiden ja/tai vierailevien tutkijoiden luennoista koskien mm.
matkailumaantieteen ajankohtaisia kysymyksia pohjoisilla alueilla, kehittyvissa maissa, matkailun ja ilmaston
muutoksen suhdetta, matkailun aluetaloutta ja vaikutuksia, kestavan matkailun haasteita, luonto- ja ekomatkailua,
yhteisdperusteista matkailua, massaturismia ja matkailun regionalisaatiota.

Kurssin suoritettuaan opiskelija: osaa maaritella kurssilla késitellyt keskeiset kasitteet ja teoriat seké osaa arvioida
kurssiteeman osana laajempaa matkailun ja matkailumaantieteen tutkimusalaa; osaa kontekstualisoida ja
soveltaa keskeisen kurssisisallon suomalaiseen tai muuhun tiettyyn asiayhteyteen seka arvioida kriittisesti
erilaisia ndkodkulmia. Opiskelija kykenee ilmaisemaan em. asioita suullisesti ja kirjallisesti ja hallitsee
ryhmétydskentelytaidot.

Sisélto:

Kurssilla kasitellyt keskeiset kasitteet ja teoriat ja kansainvaliset, kansalliset, alueelliset ja/tai paikalliset
tapaustutkimukset.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luentoja 16 tuntia, ryhmatyodskentelyd, kirjallinen ja suullinen harjoitusty6 seka tentti/raportti.

Kohderyhma:

Erityisesti MM erikoistuvat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Iimoitetaan kurssilla.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tenttiminen yleisilla tenttikerroilla sek& harjoitustéiden suorittaminen hyvéksytysti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Kaarina Tervo-Kankare

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Liséatiedot:

Kurssi jarjestetdan parittomina vuosina (seuraavan kerran kevatlukukaudella 2017, tai mahdollisuuksien mukaan
vuosittain). Vaihtoehtoisesti kurssi voidaan jarjestaa opiskelijan suorittamana kirjallisuuteen perustuvana
tapaustutkimuksena ja sen kirjallisena ja suullisena raportointina.

761118P: Mekaniikka 1, 5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

- 761118P-01, luennot ja tentti (4 op)

- 761118P-02, laboratorioharjoitukset (1 op)

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruskasitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmiét ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassamme ja monet insinddritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myés moderniin

fysiikkaan. Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja
ympyréliike. Newtonin liikelait. Tyd, energia, ja energian sadilyminen. Liikemaara ja impulssi seka
térmaysprobleemat. Pydrimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seka likemaaramomentti. Tasapaino-
ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratorioty6ta (3h/tyd), 83 h itsenéaista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-14.
Myds vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin
verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Molemmat osat (761118P-01 ja 761118P-02) arvostellaan erikseen. Loppuarvosana tulee osien painotettuna
keskiarvona (761118P-01: 4 op ja 761118P-02: 1 op).

761118P-01: kolme valikoetta tai loppukoe.

761118P-02: kaksi laboratorioharjoitusta

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tybelaméayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761118P
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Pakollisuus

761118P-01: Mekaniikka 1, luennot ja tentti, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
766343A  Mekaniikka 7.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op
761121P  Fysikaaliset mittaukset| 3.0 op
761101P  Perusmekaniikka 4.0 op
761323A  Mekaniikka 6.0 op
766323A  Mekaniikka 6.0 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata mekaniikan peruské&sitteet ja soveltaa niitd mekaniikkaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen.

Sisalto:

Mekaniikan ilmitt ovat hyvin tuttuja jokapaivaisessa elamassamme ja monet insinooritieteet pohjautuvatkin
mekaniikkaan. Mekaniikka muodostaa perustan muille fysiikan osa-alueille, myds moderniin

fysiikkaan. Opintojakson siséltd lyhyesti: Lyhyt kertaus vektorilaskennasta. Kinematiikka, vino heittoliike ja
ympyraliike. Newtonin liikelait. Ty®, energia, ja energian sailyminen. Lilkkem&aara ja impulssi seka
térmaysprobleemat. Pyorimisliike, hitausmomentti, voiman momentti seké likemaaramomentti. Tasapaino-
ongelmat. Gravitaatio. Varahdysliike. Nesteiden ja kaasujen mekaniikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Koko kurssi: 30 h luentoja, 7 laskuharjoitusta (14 h), 2 laboratoriotydta (3h/ty6), 83 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Vektorilaskennan seké differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallinta suotavaa.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja.

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 1-
14. My6s vanhemmat painokset kayvat. Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa
kurssin verkkosivuilta.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
3 pienta osatenttia tai loppukoe.
Arviointiasteikko:



Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkild:

Juha Vaara

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761118P-02: Mekaniikka 1, laboratorioty6t, 0 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

766343A  Mekaniikka 7.0 op

761111P-01  Perusmekaniikka, luennot ja tentti 0.0 op
761111P-02  Perusmekaniikka, laboratoriotyét 0.0 op
761111P  Perusmekaniikka 5.0 op

761101P  Perusmekaniikka 4.0 op

761323A  Mekaniikka 6.0 op

766323A  Mekaniikka 6.0 op

Lisatiedot:
Kurssin sivu

791626S: Metodisia erityiskysymyksia luonnonmaantieteessé, 5 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jan Hjort

Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Lahtdtasovaatimus:

Kvantitatiiviset tutkimusmenetelmat maantieteesséa

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi ja tarvittaessa englanti.

Ajoitus:

FM-vaiheen 1.-2. kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Kurssin yleisené tavoitteena on, ettd opiskelija osaa kriittisesti soveltaa alueellisen mallinnuksen menetelmia
luonnonmaantieteellisten tutkimusongelmien ratkaisussa. Erityisesti tavoitteena on, etté opiskelija osaa soveltaa
tilastollisia mallinnusmenetelmid luonnonmaantieteellisten tutkimusongelmien ratkaisussa, ymmartaa
analyysimenetelmien periaatteet, osaa suhtautua kriittisesti kaytettyihin menetelmiin ja aineistoihin seka
ymmartaa teorian merkityksen tieteellisessé tutkimuksessa.

Sisélto:
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https://wiki.oulu.fi/display/761118P/761118P-01+Mekaniikka+1
https://wiki.oulu.fi/pages/viewpage.action?pageId=71893425
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Erikoiskurssi, jossa perehdytaan regressioperusteisiin alueellisiin analysointimenetelmiin. Spatiaalinen analytiikka
ja mallinnus ovat luonnonmaantieteen keskeisia kehitysalueita. Kurssilla syvennytaan luonnonmaantieteellisten
ilmididen tarkasteluun modernin spatiaalisen analytiikan ja mallinnuksen keinoin seka perehdytaan tieteelliseen
teorian merkitykseen alueellisessa mallinnuksessa. Kurssi antaa valmiuksia pro gradu -tutkielman ja jatko-
opintojen tekemiseen.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset ja lopputy®.
Kohderyhma:

Erityisesti LM erikoistuvat ja LM-AO.

Esitietovaatimukset:
Kvantitatiiviset tutkimusmenetelméat maantieteessa -opintojakso suoritettuna.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Harjoitustyd.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkild:

Prof. Hjort ja LM:n tohtorikoulutettava.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

756615S: Metsé&puiden fysiologia, 5 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Haggman, Hely Margaretha
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

4 op / 107 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. tai 2. ki, (jarjestetdén resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartad metsapuiden fysiologian erityispiirteet ja taltd pohjalta osaa arvioida niin uusien kaytannon
sovelluksien merkitysta kuin myés ilmastonmuutoksen asettamia haasteita metsanviljelylle.

Sisalto:

Metsapuut ovat pitkaikaisia, tuulipdlytteisia ja kookkaita. Nuoruusvaihe on pitka ja aikuisena puut seka kasvavat
ettd ovat lisdantymiskykyisia, josta seuraa kilpailua seka hiilihydraateista ettd ravinteista. Monet fysiologiset
prosessit ovat puille ominaisia kuten kylmén- ja pakkasenkestavyys, vesitalous, hiilen allokointi ja ravinnetalous.
Taloudellisen merkittavyyden takia puille on myds kehitetty erilaisia biotekniikan sovelluksia liittyen esim.
kasvulliseen lisddmiseen tai terveyttd edistaviin yhdisteisiin. Metsapuut ovat myds molekyylibiologisesti
mielenkiintoisia - mik& tekee puusta puun? Kurssin sisaltd kasittda yllamainittuja aihealueita, kuitenkin niin, etta
painotus voi vuosittain vaihdella.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Seminaari, essee, oppimispaivékirja.

Kohderyhma:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Esitietovaatimukset:

Kasvibiologian perusteiden luennot (756346A) helpottavat opetuksen seuraamista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Sovitaan seminaarissa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Essee, oppimispaivéakirja.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Hely Haggman ja Anna Maria Pirttil&.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

752682S: Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi, 9 op

Voimassaolo: - 31.07.2018

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Anna-Maria Pirttila, Haggman, Hely Margaretha
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

9 op / 240 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto 1. tai 2. sl, jarjestetaan joka toinen vuosi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kayttaa saavuttamiaan tietoja apuna suunnitellessaan geenien ilmenemiseen, kasvien
kehitykseen ja aineenvaihduntaan liittyvaa tutkimusta. Han osaa kayttaa seka holistisia etta spesifisia tapoja
geenien ilmenemisen tutkimisessa ja osaa arvioida ja analysoida erilaisilla menetelmilla tuotetun tiedon
luotettavuutta. Opiskelija osaa alan uusimman kirjallisuuden perusteella etsia lahdeaineistoa tyéhonsa.

Sisalto:

Uusien sekvensointimenetelmien myoéta geenitiedon maara kasvaa nopeasti. Opintojaksolla perehdytaan kasvien
geenien ilmenemiseen, kuten geenien toiminnan saatelyyn, kloroplastien ja tuman genomien vuorovaikutukseen,
transkriptiotekijoihin, RNA-hairintdan jne. Perusteiden liséksi luennoidaan erilaisia geeniekspression
tutkimustapoja transkriptio-, proteiini- ja metaboliatasoilla, joita sitten harjoitustdissa konkretisoidaan. Seminaarien
avulla perehdytaan alan uusimpaan kirjallisuuteen.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus, itsendinen tydskentely.

Toteutustavat:

30 h seminaari, 68 h dem/lab, essee, tyopaivakirja.

Kohderyhma:

BTk: pakollinen opinto FM-tutkinnossa on joko Molekulaarisen kasvibiologian jatkokurssi (752682S) 9 op tai
Kasvien geneettinen transformaatio (756652S) 8 op.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana opintona kurssien Kasvibiologian perusteet (luennot ja harjoitukset, 756346A, 756341A) ja
Molekyylimenetelmien harjoitukset | (757311A) suoritus.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Jones R, Ougham H, Thomas H, Waaland S (2013) The Molecular Life of Plants, Wiley-Blackwell, ISBN 978-0-
470-87012-9; Alberts, B. ym. 2014: Molecular Biology of the Cell (6e), Garland Science Publishing, London, 1464
s. ISBN: 9780815345244 seka luentomateriaali ja kurssilla jaettava aiheeseen liittyva kirjallisuus.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Essee, oppimispaivéakirja.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Hely Haggman (seminaari) ja Anna Maria Pirttila (harjoitukset).
Tydeldmayhteistyo:

Kylla.

Lisatiedot:

761618S: Molekyylien kvanttimekaniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Perttu Lantto
Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (parillinen vuosi) kevatlukukaudella.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa monipuolisesti soveltaa kvanttimekaniikan ja ryhméateorian formalismia
molekyyliongelmiin, ymmartaa atomien ja molekyylien elektronirakenteen peruspiirteet, seka tuntee
elektronirakennelaskujen menetelmia.

Sisalto:

Kurssi antaa valttamattomat pohjatiedot molekyylispektroskopian eri lajien ja/tai molekyylien, materiaalien ja
nanorakenteiden elektronirakennelaskujen hyédyntamisesta kiinnostuneille opiskelijoille. Kasiteltavat asiat:
pyorimisliike ja vedynkaltaiset atomit, impulssimomentti, ryhmateoria, hairidteoria, variaatioteoreema, molekyylien
elektronirakenne, molekyylien elektronirakenteen laskeminen (kvanttikemia).

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 14 h demonstraatioita, 91 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Fysiikan, kemian ja materiaalitieteiden edistyneet perustutkinto-opiskelijat seka aloittavat jatko-opiskelijat.
Opintojaksolle voivat osallistua my6s muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat. Aineenopettajaopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Atomifysiikka 1 ja Kvanttimekaniikka 1 tai vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

P.W. Atkins and R.S. Friedman, "Molecular Quantum Mechanics", 5. painos, luvut 3 - 9, Oxford University Press,
2011.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe tai loppukoe. Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 - 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Perttu Lantto

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+752682S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kurssin sivu

761652S: NMR-kuvaus, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ville-Veikko Telkki
Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Laajuus:

10 op / 266 tuntia opiskelijan tydta
Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (pariton vuosi) syyslukukaudella.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija ymmartaa ydinmagneettiseen resonanssiin perustuvien kuvausmenetelmien perusteet seké sen, miten
NMR-kuvausta kaytetéan erilaisten materiaalien fysikaalisten ominaisuuksien karakterisointiin.

Sisalto:

Yksidimensionaalinen Fourier-kuvaus, k-avaruus ja gradienttikaiut. Monidimensionaalinen Fourier-kuvaus.
Jatkuva ja diskreetti Fourier-muunnos. Naytepisteiden kerdys ja kuvan peilautuminen. Suodatus ja resoluutio.
Kontrasti.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia ja demonstraatioita, 149 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kurssin 761663S NMR-spektroskopia antamat perustiedot helpottavat kuvausmenetelmiin perehtymista, mutta
eivat kuitenkaan ole edellytys kurssille osallistumiselle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

E.M. Haake, R.W. Brown, M.R. Thompson and R. Venkatesan, Magnetic Resonance Imaging. Physical Principles
and Sequence Design. (John Wiley & Sons, Inc., 1999) (osittain), B. Bliumich, NMR Imaging of Materials
(Clarendon Press, 2000) (osittain).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Ville-Veikko Telkki

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tybharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

764638S: Neurotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala


https://wiki.oulu.fi/display/761661S/
https://wiki.oulu.fi/login.action;jsessionid=954306BB59307394F24AAE1BA5047B1F?os_destination=%2Fspaces%2Fviewspace.action%3Fkey%3D766661S

62
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764338A  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

5o0p

Opetuskieli:

Suomi (voidaan tenttid myos englanninkielisen kurssikirjan perusteella)

Ajoitus:

3. - 5. kevat (riippuen siita sisaltyykd LuK- vai FM-tutkintoon)

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda keskus- ja aareishermoston toiminnan perusperiaatteet.

Sisélto:

Kurssilla kdydaan lapi keskus- ja aareishermoston toiminnan perusteet kurssikirjan perusteella. Kurssin
tavoitteena on antaa opiskelijoille nykytietamyksen mukainen laaja kuva hermoston toiminnan perusperiaatteista.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 105 h itsenéaista opiskelua

Kohderyhma:

Fysiikan, erityisesti biolaéketieteen fysiikan opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisia esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennot ja kurssikirja Dale Purves et al.: Neuroscience, 4. painos tai uudempi, Sinauer Associates Inc., MA, USA,
2008.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkild:

Esa-Ville Immonen, Kydsti Heimonen

Tybeldmayhteistyo:

Ei sisalla tyoharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

764338A: Neurotieteen perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2009 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764638S  Neurotieteen perusteet 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi (voidaan tenttid myds englanninkielisen kurssikirjan perusteella)
Ajoitus:

3. - 5. kevat (riippuen siitd sisaltyykd LuK- vai FM-tutkintoon)
Osaamistavoitteet:


https://wiki.oulu.fi/display/764338A/
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Opiskelija osaa selittdd keskus- ja dareishermoston toiminnan perusperiaatteet.

Sisalto:

Kurssilla kdydaan lapi keskus- ja déreishermoston toiminnan perusteet kurssikirjan perusteella. Kurssin
tavoitteena on antaa opiskelijoille nykytietdmyksen mukainen laaja kuva hermoston toiminnan perusperiaatteista.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

28 h luentoja, 105 h itsendista opiskelua

Kohderyhma:

Fysiikan, erityisesti biolaéketieteen fysiikan opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei erityisi& esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luennot ja kurssikirja Dale Purves et al.: Neuroscience, 4. painos tai uudempi, Sinauer Associates Inc., MA, USA,
2008.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Esa-Ville Immonen, Kyésti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

802665S: Numeerinen analyysi, 5 op

Voimassaolo: 01.06.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

4. tai 5. opiskeluvuosi

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa valita oikeat numeeriset menetelmét matemaattisten perustehtavien
ratkaisemiseksi ja arvioida numeerisiin tuloksiin sisaltyvia virhemahdollisuuksia.

Sisélto:

Kurssilla kasitellaan numeerisia laskentamenetelmid matematiikassa esiintyvien, perustehtavien ratkaisemiseksi.
Menetelmistd analysoidaan niiden konvergenssia, stabiilisuutta seka soveltuvuutta tietokonearitmetiikkaan.
Kurssilla kasitellaan numeerisia ratkaisumenetelmia seuraaville perustehtaville: epalineaarisen yhtalon
(yhtaléryhman) ratkaiseminen, lineaarisen yhtaloryhman ratkaiseminen, interpolointi, derivointi, integrointi ja
differentiaaliyhtalon ratkaiseminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot 28 h ja harjoitukset 14 h

Kohderyhma:

P&aé- ja aineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Kandidaatin tutkinto matematiikassa tai vastaavat opinnot


https://wiki.oulu.fi/display/764338A/

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Opintojakso on itsendinen kokonaisuus eiké se edellytd muita samanaikaisesti suoritettavia opintoja.
Oppimateriaali:

Luentomoniste Ward Cheney, David Kincaid: Numerical Mathematics and Computing
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukoe

Arviointiasteikko:

Hylatty, 1-5

Vastuuhenkil6:

Erkki Laitinen

Tydeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

802660S: Operator theory and integral equations, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Valeriy Serov
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

The course is held in the whole autumn semester 2014/2015, during periods | and Il. It is recommended to
complete the course at the end of autumn semester.

Osaamistavoitteet:

Upon completion the student should be able to:
< Operate with self-adjoint operators in the Hilbert spaces.

< Operate with compact operators in the Hilbert spaces.

< Operator with one-dimensional integral equations of the first and second order.

Sisalto:

1. Inner product spaces and Hilbert spaces.

2. Symmetric operators in the Hilbert space. J. von Neumann's theorems about symmetric operators. Basic
criterion of self-adjointness.

3. Orthogonal projection operators. J. von Neumann's spectral theorem.

4. Spectrum of self-adjoint operator.

. Riesz theory of compact operators.

. Quadratic forms. Friedrichs extension of symmetric operators.

. Elliptic differential operators in bounded domains.

. Spectral function of self - adjoint operators. Green's function.

. Integral operators with weak singularities. Integral equations of the first and second kind.
10. Volterra integral equations.

11. Singular integral equations.

12. Nystrém's method for equation of second kind.

13. The Galerkin method for integral equations.

Jéarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

Lectures 56 h / Group work 24 h / Self-study 24 h. The exercises are completed as group work. (N.B. This must
show all the course hours, which means that total 104 hours = 10 ECTS credits).
Kohderyhma:

© 00N O
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Major students in mathematics, physics and engineering.

Esitietovaatimukset:

The required (or recommended) prerequisite is the completion of the following courses prior to enrolling for the
course: Linear Algebra, Ordinary differential equations (I), Complex analysis (I), Analysis (I) and ().
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The course is an independent entity and does not require additional studies carried out at the same time.
Oppimateriaali:

They following books are recommended (the course based on these books):

1) R. Kress, Linear integral equations, Springer-Verlag New York, 1999.

2) F. Riesz and B. Sz-Nagy, Functional analysis, Ungar, 1978.

3) A.N. Kolmogorov and S.V. Fomin, Elements of the theory of functions and functional analysis,
DaverPublications, 1999.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assessment criteria are based on the learning outcomes of the course. The final exam is required only.
Arviointiasteikko:

The course utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Valery Serov

Tydeldmayhteistyo:

765684S: Physics of the Solar System |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jurgen Schmidt

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:
767604S  Solar System Physics 5.0 op
767304A  Solar System Physics 5.0 op
765384A  Aurinkokunnan fysiikkal 5.0 op
765659S  Physics of the Solar System | 7.0 op
765359A  Physics of the Solar System| 7.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

761653S: Plasmafysiikka, 8 op

Opiskelumuoto: Syventévét opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

8 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)
Ajoitus:

Ei luennoida joka vuosi.
Osaamistavoitteet:

Kurssilla esitellaén aluksi plasman kuvailuun kaytetyt perusteoriat, kineettinen teoria ja magnetohydrodynamiikka.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittaé naiden teorioiden fysikaalisen siséllon ja osaa soveltaa
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teorioita yksinkertaisiin plasmaongelmiin. Naihin teorioihin liittyen opiskelija osaa linearisoida
osittaisdifferentiaaliyhtal6itéd, mikd mahdollistaa monimutkaisten differentiaaliyhtaldiden pelkistamisen
ratkaistavaan muotoon. Opiskelija osaa soveltaa naitda menetelmia tutkittaessa plasmassa etenevia
perusaaltomoodeja seka tarkeimpid plasman epastabiilisuuksia.

Sisalto:

Suurin osa universumin normaalista materiasta on plasmaolomuodossa eli koostuu varatuista hiukkasista, jotka
vaikuttavat toisiinsa sdhkémagneettisella vuorovaikutuksella. Plasmafysiikka tutkii millaisia ilmi6ita téllaisessa
systeemissa esiintyy. Plasmafysiikka on avaruusfysiikan tarkein teoria, jota sovelletaan mm. ionosfaarin,
magnetosfaarin, Auringon ja heliosfaarin ilmididen kuvauksessa. Talla kurssilla perehdytaan syvallisesti plasmaa
kuvaaviin teorioihin ja plasmaolomuodossa tapahtuviin ilmidihin, erityisesti erilaisiin plasma-aaltoihin.

Sisaltd lyhyesti: Plasman kineettinen teoria, magnetohydrodynamiikka, differentiaaliyhtéldiden linearisointi, MHD-
aallot, kylmén plasman aallot, aaltojen kineettinen teoria, Landaun vaimennus, instabiliteetit.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

44 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 149 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Suositellaan avaruusfysiikan, téhtitieteen ja teoreettisen fysiikan opiskelijoille. Tukee muita avaruusfysiikan
syventavia kursseja.

Esitietovaatimukset:

Edeltavina opintoina suositellaan aineopintotason sdhkémagnetismin tietoja.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste: T. Asikainen: Plasmafysiikka. Osia kirjoista: Baumjohann-Treumann: Basic Space Plasma
Physics, Imperial College Press, 1997; Treumann- Baumjohann: Advanced Space Plasma Physics, Imperial
College Press, 1997; H. Koskinen, Johdatus plasmafysiikkaan ja sen avaruussovellutuksiin. Limes, 2001; F.F.
Chen: Plasma Physics and Controlled Fusion, 2nd ed., Vol. 1, Plasma Physics, Plenum Press; J. A. Bittencourt:
Fundamentals of plasma physics, Pergamon Press, 1986.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Paatekoe

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Timo Asikainen

756351A: Populaatioekologian peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kvist, Laura Irmeli
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

755336A  Populaatioekologia  10.0 op
756323A  Kasvien populaatiobiologia 5.0 op

Laajuus:
5 op / 133 h opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl.

Osaamistavoitteet:

Perustaito populaatiobiologisista menetelmista.
Siséalto:
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Kurssilla opitaan populaatiobiologian perusteet ja luonnonsuojelubiologian kannalta keskeisia
populaatiotutkimuksen menetelmid. Kurssin kayneilla on taito kasitella demografisia aineistoja ja soveltaa
matriisimalleja populaatioiden elinkykyanalyyseihin. Luennoilla perehdytdan populaatioiden dynamiikkaan ja
opitaan arvioimaan tiheysriippuvuuden vaikutuksia populaation dynamiikkaan (vakaa tasapaino, syklit vai kaaos).
Demografisista aineistoista johdetaan perusparametrit (populaation kasvunopeudet, vakaat ikdjakaumat ja
lisdantymisarvot) ja opitaan perusanalyysit (mm. sensitiivisyys- ja elastisuusanalyysit). Metapopulaatiodynamiikan
merkitysté pohditaan suojelubiologian kannalta. Evolutiivisesta genetiikasta tarkastellaan lisd&ntymisjarjestelmien
ja dispersaaliin merkitysta. Lisdksi opitaan arvioimaan suuntaavan valinnan voimakkuutta. Kurssiosuus koostuu
tietokoneluokassa tehtévista harjoituksista, joissa sovelletaan matriisimalleja ja simulaatio-ohjelmia.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

32 hlu + 18 h harj. + sem.

Kohderyhma:

EKO: pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Silvertown & Charlesworth 2001: Introduction to Plant Population Biology 4. painos. Blackwell Science.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:
Laura Kvist.
Tydeldmayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:

757313A: Populaatiogenetiikan perusteet, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lumi Viljakainen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

753314A  Populaatiogenetiikan perusteet 8.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h tuntia opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Luennot suomeksi tai englanniksi, harjoitukset suomeksi/englanniksi.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2. kl tai FM-tutkinto 1. kl. Populaatiogenetiikan perusteet pakollinen genetiikan FM-tutkintoon.
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda populaatiogenetiikan teorian ja fylogenetiikan perusteet. Opiskelija oppii kdyttamaan
keskeisia populaatio- ja luonnonsuojelugenetiikan sekéd molekyyliekologian menetelmia ja pystyy soveltamaan
tietojaan geneettisten aineistojen kasittelyssa.

Sisalto:

Kurssilla perehdytaén populaatiogenetiikan keskeiseen teoriaan; geneettisen muuntelun mittaamiseen,
geneettiseen ajautumiseen, sukusiitokseen, valintaan, populaatiorakenteeseen ja geenivirtaan seka fylogenetiikan


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+756351A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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ja fylogeografian perusteisiin. Liséksi tutustutaan molekyylibiologisten menetelmien kayttdon lajin, sukupuolen ja
yksilon tunnistuksessa, kayttaytymisekologiassa (pariutumissysteemit, yhteistyd, lisdantymismenestys) ja
luonnonsuojelugenetiikassa seké sovelletaan opittuja menetelmiéa luonnonpopulaatioiden tutkimisessa.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

22 h luentoja, 24 h harjoituksia + 4 h seminaaria + kotitentti, itsenaista tytskentelya.

Kohderyhma:

LuK-tutkinto BT: vaihtoehtoinen 2. kl; FM-tutkinto 1. kl. BTg: pakollinen.

Esitietovaatimukset:

Edeltavin& opintoina Genetiikan perusteiden luennot (757109P), Genetiikan perusteiden harjoitukset (757110P) ja
Molekyylievoluutio (757312A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Edellytys kursseille Evolutiivisen genomiikan syventavét harjoitukset (757621S), Bioinformatiikan jatkokurssi
(757619S) ja DNA:n populaatiogeneettinen analyysi (757618S). Suositellaan suoritettavaksi ennen kurssia
Kvantitatiivinen genetiikka (805338A).

Oppimateriaali:
Hamilton, M. B. 2009: Population genetics, Wiley-Blackwell.
Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkisté.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Luennot, laskuharjoitukset, laboratorio- ja tietokoneharjoitukset, kotitentti, seminaari.
Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Lumi Viljakainen.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

HUOM! Opiskelija ei voi ottaa sek& populaatiogenetiikan perusteita etté Introduction to molecular ecology
opintojaksoja, koska menevat paallekkain.

757313A-02: Populaatiogenetiikan perusteet, harjoitukset, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

757313A-01: Populaatiogenetiikan perusteet, luennot, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Lumi Viljakainen, Kvist, Laura Irmeli
Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+756650SA&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

750613S: Projektityd, 2 - 15 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Tyoharjoittelu

Vastuuyksikkod: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

1-15 op / 27-405 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Biologian koulutuksessa opittujen tietojen ja taitojen soveltamista kaytannon tydtehtavissa.

Sisélto:

Sellaista projektitydskentelyd, jota ei hyvitetd muiden opintojaksojen yhteydessa (esim. tydskentely biologian
tutkimusryhmassa tai muualla, itsendinen projektitehtdava maasto- ja/tai laboratoriotdineen, lintuasematoiminta,
uhanalaisprojekteissa toimiminen).

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Aiheesta ja kaytannon jarjestelyisté on aina sovittava etukateen (ilmoittautumislomake) ja ty6sta on laadittava
raportti.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Raportti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Hyvaksytty / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Seppo Rytkdnen ja Annamari Markkola (EKO), Outi Savolainen ja Hely Haggman (BT).
Tybeldmayhteistyo:

Kylla. Osallistuminen biologian alan projekteihin antaa tydelaméavalmiuksia.
Lisatiedot:

755328A: Riistaelainekologia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Koivula, Jouni Aspi
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

751368A  Riistaeldinekologia 6.0 op
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Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. sl tai FM-tutkinto 1. sl (jarjestetaan resurssien salliessa).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija kykenee tunnistamaan riistalajien ekologian erikoispiirteet ja suhteuttamaan
ne yleiseen ekologiseen viitekehykseen. Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa arvioida riistakantojen
kestavan kayton perusteita ja erilaisia riistanhoitomenetelmia tieteellisista lahtdkohdista.

Siséalto:

Perehdytaan riistaeldimiin, niiden elaméankiertojen paapiirteisiin seka tarkeimpien riistaelainten
populaatiodynamiikkaan ja petosaalissuhteisiin. Riistatalouden ydinkysymys on metsastyksen ekologia: millainen
ihminen on petona, ja miten riistakantoja verotetaan kestavalla tavalla? Enta miten muu ihmistoiminta, esim.
metsénhoito, vaikuttaa riistaan? Tutustutaan myos riistanhoidon menetelmiin ja arvioidaan niita kriittisesti. Liséksi
perehdytaan villielainten ja ihmisen suhteen sosiaaliseen puoleen.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

24 h luento, 1 pv:n retkeily riistanhoidon mallialueelle, seminaari tydselostuksineen, tentti.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Seminaarit kirjallisine raportteineen, tentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Jouni Aspi ja Kari Koivula.
Tybeldmayhteistyo:

Kylla

Lisatiedot:

752316A: Sienikurssi, 3 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Annamari Markkola
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay752316A  Sienikurssi (AVOIN YO) 3.00p

Laajuus:

3 op / 80 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK -tutkinto 3. sl

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa keskeisimmat suursienet ja osaa sienten perusekologiaa.
Sisélto:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tarkeimpien sieniryhmien esittely kasvupaikoillaan ja sienten tunnistaminen tuorenaytteisté; suursienten ekologia
ja levinneisyys; ruoka- ja myrkkysienet, vanhojen metsien sienet.

Jarjestdmistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

14 h lu, 25 h harj. ja retkeilyja, te.

Kohderyhma:

Valinnainen opintojakso.

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kurssimoniste. Salo, P. & Nummela-Salo, U. 2002. Sienikurssi (752316). Toinen uusittu painos. Lajiesittelyt.
Biologian laitoksen monisteita 2/2002. 41 s. Oheislukemistona jokin sieniopas, esim. Salo, P., Niemela, T. & Salo,
U. 2006. Suomen sieniopas. WSOY. Helsinki. 512 s.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lajintunnistustentti.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Annamari Markkola.

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

764622S: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764322A  Solukalvojen biofysiikka  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3.- 5. syksy (riippuen siita siséltyyko opintojakso LuK- vai FM-tutkintoon). Luennoidaan joka toinen vuosi
(parittomina vuosina).

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solukalvon rakenteen ja toiminnan perusteet, esittaa solukalvon
séhkaoisté toimintaa kuvaavat perusmallit ja ratkaista ja laskea ko. malleihin liittyvid ongelmia ja laskutehtavia.
Lisaksi opiskelija osaa tehda lyhyen yhteenvedon alan nglanninkielisten julkaisujen perusteella ja esittéé sen
yleistajuisesti kohdeyleisolle.

Sisélto:

Opintojakso perehdyttéaa opiskelijat keskeisimpiin solukalvojen biofysikaalisiin ilmidihin, kuten: solukalvon
fysikaalinen rakenne ja ominaisuudet, kalvolipidit ja proteiinit, permeaatio ja selektiivisyys, ionikanavat ja
kanavakinetiikka. Liséksi perehdytédén solukalvojen mittauksien teoriaan, solukalvojen sahkoista toimintaa
kuvaaviin malleihin ja signaalien analyysimenetelmiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

34 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 4 h seminaaria, seminaariesitelma, viikkotehtavét, 206 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+752316A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Bioldéketieteen fysiikan opiskelijat (valinnainen LuK-sivuaineessa, pakollinen FM-suuntautumisvaihtoehdossa).
Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Biolaéketieteen fysiikan perusteet (764163P) ja Solujen biofysiikan perusteet (764125P) suositellaan
suoritettavaksi ennen tété kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

764680S Hermoston tiedonkasittely suositellaan suoritettavaksi vasta taméan opintojakson jélkeen.
Oppimateriaali:

Luennot; D. Johnston, S. Wu: Foundations of Cellular Neurophysiology, MIT Press, Cambridge MA, 1995
(osittain); B. Hille: lon channels of excitable membranes, Sinauer Associates Inc., Sunderland, Massachusetts
USA, 3. painos, 2001 (osittain).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti, lopputentti, seminaariesitelma

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin kotisivu

764322A: Solukalvojen biofysiikka, 10 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kyosti Heimonen
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

764622S  Molekulaarinen biofysiikka  10.0 op

Laajuus:

10 op

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

3. tai 5. syksy (riippuen siita sisaltyyko opintojakso LuK- vai FM-tutkintoon). Luennoidaan joka toinen vuosi
(parittomina vuosina). Suositellaan suorittavaksi maisteriopintojen aikana.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solukalvon rakenteen ja toiminnan perusteet, esittaa solukalvon
sahkdista toimintaa kuvaavat perusmallit ja ratkaista ja laskea ko. malleihin liittyvid ongelmia ja laskutehtavia.
Liséksi opiskelija osaa tehda lyhyen yhteenvedon alan nglanninkielisten julkaisujen perusteella ja esittaa sen
yleistajuisesti kohdeyleisolle.

Sisalto:

Opintojakso perehdyttaa opiskelijat keskeisimpiin solukalvojen biofysikaalisiin ilmidihin, kuten: solukalvon
fysikaalinen rakenne ja ominaisuudet, kalvolipidit ja proteiinit, permeaatio ja selektiivisyys, ionikanavat ja
kanavakinetiikka. Lisaksi perehdytaan solukalvojen mittauksien teoriaan, solukalvojen séhkoista toimintaa
kuvaaviin malleihin ja signaalien analyysimenetelmiin.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

34 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 4 h seminaaria, seminaariesitelma, viikkotehtavat, 206 h itsenaista opiskelua
Kohderyhma:

Biolaaketieteen fysiikan opiskelijat (valinnainen LuK-sivuaineessa, pakollinen FM-suuntautumisvaihtoehdossa).
Suositellaan suoritettavaksi maisterivaiheessa. Opintojaksolle voivat osallistua myés muut Oulun yliopistossa
opiskelevat opiskelijat.

Esitietovaatimukset:


https://wiki.oulu.fi/display/764323A/

Biolaéketieteen fysiikan perusteet (764163P) ja Solujen biofysiikan perusteet (764125P) suositellaan
suoritettavaksi ennen tété kurssia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

764680S Hermoston tiedonkasittely suositellaan suoritettavaksi vasta taméan opintojakson jélkeen.
Oppimateriaali:

Luennot; D. Johnston, S. Wu: Foundations of Cellular Neurophysiology, MIT Press, Cambridge MA, 1995
(osittain); B. Hille: lon channels of excitable membranes, Sinauer Associates Inc., Sunderland, Massachusetts
USA, 3. painos, 2001 (osittain).

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa téasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kotitentti, lopputentti, seminaariesitelma

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Kydsti Heimonen

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

802628S: Syventavien opintojen erikoiskurssi, 2 - 18 op

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikké: Matematiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

764632S: Sahkofysiologiset mittaukset, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2009 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Roman Frolov
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

3-6 op

Opetuskieli:

Englanti

Ajoitus:

4.- 5. syksy (jarjestetdan korkeintaan vain parittomina vuosina tai jopa harvemmin)

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata solujen sahkofysiologisten mittausmenetelmien periaatteet ja
niiden soveltamiseen liittyvat edut seka rajoitteet. Opiskelija osaa my6s analysoida joitakin ko. mittauksista
saatavia tuloksia. Liséksi hdn osaa ja on tehnyt onnistuneesti l&pi kaikki keskeiset kyseisten menetelmien
kayttdon liittyvat tydvaiheet ja siten osaa itsendisesti jatkaa niiden harjoittelua tarpeen vaatiessa.

Sisalto:

Kurssilla tutustutaan teoriassa ja k&ytannossa solutason sahkofysiologisiin mittausmenetelmiin (intrasellulaariset
rekisterdinnit seka patch-clamp tekniikka), joiden avulla voidaan rekisterdidad hermoston tuottamia séhkoisia
signaaleja aina kokonaisista soluista solukalvoilla sijaitsevien yksittéisten ionikanavien tuottamiin virtoihin.
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Harjoitustydssa opiskelija suorittaa kaikki kyseisten menetelmien vaatimat tyévaiheet ja oppii tuntemaan
rekisterdinneissa tarvittavan laitteiston toiminnan perusteet. Kurssilla kdydaan myads lapi yleisia
analyysimenetelmid, joiden avulla on mahdollista arvioida mittausdatan laatua ja tutkia mittakohteen toimintaa.
Jarjestdmistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

10-20 h laboratoriodemonstraatioita, 25-50 h harjoitust6itd, 45-90 h itsendisté opiskelua

Kohderyhma:

Jarjestetaan sopimuksen ja tarpeen mukaan vain 4. vuoden ja sita vanhemmille biolaaketieteen fysiikan FM- tai
FT-opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

764322A/764622S Solukalvojen biofysiikka, 764338A/764638S Neurotieteen perusteet ja 764680S Hermoston
tiedonkasittely -kurssit ovat valttamattémia edellytyksia kurssille osallistumiselle.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Materiaalit sovitaan ja annetaan opiskelijoille kurssikohtaisesti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kaytannon laboratorio-osaaminen ja tydraportit arvostellaan.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Roman Frolov, Kydsti Heimonen

Tydelamayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

Kurssin sivu

761687S: Sahkomagneettiset aallot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vaara, Juha Tapani
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Englanti (tai suomi, osallistujista riippuen)

Ajoitus:

Luennoidaan joka toinen vuosi (parilliset vuodet) kevatlukukaudella

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa johtaa séhkdmagneettisten aaltojen teorian perustulokset Maxwellin yhtaldista lahtien. Han osaa
analysoida erilaisia aaltojen kayttaytymiseen liittyvia tilanteita ja soveltaa teoriaa syntyvien ongelmien
kvantitatiiviseen ratkaisuun. Soveltuu aineenopettajille.

Sisalto:

Maxwellin yhtalot, sdhkomagneettiset aallot, aaltoputket, sahkdmagneettisten aaltojen synnyttaminen,
sahkdmagnetismi ja suppea suhteellisuusteoria, sahkdmagneettisten aaltojen sironta ja absorptio.
Jéarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 20 h laskuharjoituksia, 105 h itsenaista opiskelua

Kohderyhma:

Ensisijaisesti fysiikan ja kemian tutkinto-ohjelmien opiskelijat. Opintojaksolle voivat osallistua myds muut Oulun
yliopistossa opiskelevat opiskelijat. Aineenopettajaopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

761312A Sahkdmagnetismi 2 tai vastaavat tiedot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja
Oppimateriaali:

I.S. Grant and W.R. Phillips, Electromagnetism, Second edition (toinen painos, Wiley & Sons, luvut 10-14); F. H.
Read, Electromagnetic radiation (kappaleet 3,4,8).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tentti. Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty

Vastuuhenkil6:

Juha Vaara

Tydeldmayhteistyo:

Ei sisalla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/766632S/

765635S: Taivaanmekaniikka I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jurgen Schmidt
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

792301A: Talousmaantiede ja sen sovellukset, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikko: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Toni Ahlgvist
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Luennot ovat englanniksi, samoin luentoihin liittyvat tieteelliset artikkelit. Tenttiin voi vastata joko suomeksi tai
englanniksi. Harjoitusty6t (essee ja seminaari) voi tehda joko suomeksi tai englanniksi.

Ajoitus:

2. syyslukukausi

Osaamistavoitteet:

Kurssilla tarkastellaan talousmaantiedetta sovellettuna aluekehityksen ja aluepolitiikan nakdkulmiin. Kurssi
perehdyttéé opiskelija talousmaantieteen nykyisiin teoreettisiin ydinkysymyksiin seké niihin liittyvaan
yhteiskunnalliseen keskusteluun. Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa talousmaantieteellisia ilmigita
yhteiskunnassa seké& osaa soveltaa niita aluekehityksen ja aluepolitikan kysymyksiin.

Sisalto:

Luennoilla talousmaantiedetté tarkastellaan ajankohtaisten tutkimusteemojen ja alan perusteorioiden kautta
sovellettuna aluekehityksen ja aluepolitiikan viitekehykseen. Luentomateriaaliin kuuluu tieteellinen artikkelipaketti.
Harjoitust6ina tehdéaén kurssin teemaan liittyva essee ja pidetaéan seminaariesitys. Harjoituksissa opiskelijat
syventavat luentojen siséltoa seka teoreettisten etté kaytannéllisten esimerkkien avulla.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

10 tuntia luentoja (kielenad englanti), artikkelipaketti, tentti ja harjoitustyd (pienimuotoinen essee ja seminaatri).
Kurssilla on luentopakko.


https://wiki.oulu.fi/display/766632S/

76

Kohderyhma:
Kuuluu AA suuntautuville, muille vapaaehtoinen.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu Aluekehityksen ja aluepolitikan sivuainekokonaisuuteen.
Oppimateriaali:

Luennot ja artikkelipaketti

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tenttiminen yliopiston yleisilla tenttikerroilla, harjoitusty6t

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkil6:

Toni Ahlvist

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

750377A: Talviekologia ja -fysiologia, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Taulavuori
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

750325A  Talviekologia ja -fysiologia 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta.

Opetuskieli:

Englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 3. kl tai FM-tutkinto 1. KI.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa perustiedot elainten ja kasvien mukautumisesta ja sopeutumisesta talveen, osaa arvioida
kylmyyden ja lumen vaikutusta talvehtimisessa ja osaa kayttaa lisaksi keskeisia talviekologisia ja -fysiologisia
mittausmenetelmia.

Sisalto:

Kurssi koostuu kahdesta itsenaisesta erikseen suoritettavasta osasta: (1) Talviekologian ja -fysiologian kurssi (10
h luentoja and 13 h laboratorioharj ja 4 h seminaari Oulussa, ja 4 paivan kenttdkurssi Oulangan Tutkimusasemalla
(yhteensa n. 55 h); (2) pakollinen kirjatentti Havas & Sulkava: Suomen Luonnon Talvi 2 op).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset, raportti ja seminaariesitys.

Kohderyhma:

Biologian opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Edeltavat suoritukset: Ekologian perusteet (750124P), Solubiologia (750121P), Maaeldimiston kenttakurssi
(755322A), Vesiekologian kenttakurssi (755321A), Kasviekologian kenttakurssi (756343A) ja Kasvibiologian
perusteet (756346A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Havas, P. & Sulkava, S.: Suomen luonnon talvi. - Kirjayhtyma, 1987; Marchand, P.J. 1996: Life in the Cold. An
introduction to winter ecology. (3rd ed.). University Press of New England. 304 s.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkistaa tasta linkista.
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaariesitys ja kirjatentti.

Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.
Arviointiasteikko:

Kurssi + seminaari: Hyv / Hyl. Kirjatentti: 1-5 / hylatty.
Vastuuhenkil6:

Kari Taulavuori.

Tydelamayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

767301A: Time Series Analysis in Astronomy, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vitaly Neustroev

Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Leikkaavuudet:
767601S  Time Series Analysis in Astronomy 5.0 op
765368A  Time Series Analysis in Astronomy 6.0 op
765668S  Time Series Analysis in Astronomy 6.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

767601S: Time Series Analysis in Astronomy, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Vitaly Neustroev

Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Leikkaavuudet:
767301A  Time Series Analysis in Astronomy 5.0 op
765368A  Time Series Analysis in Astronomy 6.0 op
765668S  Time Series Analysis in Astronomy 6.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765686S: Tahtienvalinen aine, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk6: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Sébastien Comeroén Limbourg


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Ei opintojaksokuvauksia.

765386A: Tahtienvalinen aine, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Sébastien Comerdn Limbourg
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

765307A: Tahtitieteen tutkimusprojekti I, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Heikki Salo

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765332A  Tahtitieteen tutkimusprojekti1 5.0 op
765332A-01  ATK tahtitieteessa 0.0 op
765332A-02  Tutkimusprojekti 0.0 op
765135P  ATK tahtitieteessd 2.0 op

Pakollisuus

765307A-01: Tahtitieteen tutkimusprojekti I: ATK tahtitieteesséa, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
765332A-02  Tutkimusprojekti 0.0 op
765332A  Tahtitieteen tutkimusprojekti1 5.0 op
765332A-01  ATK téhtitieteessd 0.0 op
765135P  ATK tahtitieteessd 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

765307A-02: Tahtitieteen tutkimusprojekti I: Tutkimusprojekti, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2017 -
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Oj-osa

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

765332A-01  ATK tahtitieteessa 0.0 op
765332A-02  Tutkimusprojekti 0.0 op
765332A  Tahtitieteen tutkimusprojekti1 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

750349A: Valinnaiset kuulustelut, 2 - 10 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

751354A  Valinnaiset kuulustelut 2.0 op
752352A  Valinnaiset kuulustelut 2.0 op
753351A  Kuulustelu: yleinen perinnéllisyystiede 2.0 op

Laajuus:

2-10 op / 53-267 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Kirjavalinnasta riippuva.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 2.-3. v. tai FM-tutkinto 1.-2. v.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tuntee itsendisen opiskelun tuloksena syvallisesti jonkin biologian erikoisalan.
Siséalto:

Mahdollisuus tentti& muihin opintojaksoihin kuulumattomia oppikirjoja.
Jéarjestamistapa:

Itsendisté opiskelua: kirjatentti.

Toteutustavat:

Kirjatentti Examinariumissa.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kuulustelun aihe, laajuus ja kirjat sovitaan opettajan kanssa.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjatentti Examinariumissa.

Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Jari Oksanen (EKOK), Timo Muotka (EKOe), Kari Taulavuori (EKOk), Seppo Rytkdnen (EKOe), Annamari
Markkola (EKOK), Outi Savolainen (BTg) ja Hely Haggman (BTk).

Tybeldmayhteistyo:
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Ei.
Lisatiedot:

755321A: Vesiekologian kenttakurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Biologian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Muotka, Timo Tapani, Kaisa-Leena Huttunen
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

751307A  Vesielaimistdn tuntemus ja ekologia 4.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan tyota.

Opetuskieli:

Suomi / englanti.

Ajoitus:

LuK-tutkinto 1. kesa.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa tunnistaa sisavesissa tavattavat tarkeimmat lajiryhmat ja osaa kayttaa
tavallisimpia eri elioryhmien naytteenottoon soveltuvia menetelmia.

Sisalto:

Keskeista sisaltda on kurssilla tavattujen sisévesien kalojen, pohjaeldinten ja elainplanktonin lajintunnistus.
Liséksi tutustutaan naytteenoton ja aineistonkeruun eri vaiheisiin ja menetelmiin seka kurssilla tavattujen
elioryhmien ekologiaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus ja itsendinen tydskentely.

Toteutustavat:

Kesa: 6 h lu (Oulu) ja 50 h harj. ja dem. Oulangan tutkimusasemalla, lukupaketti ja muuta itsenaista opiskelua 83
h.

Kohderyhma:

EKO pak 5 op, AOeko: valinnainen biologian paaaineopintojakso tai valinnainen ekologia sivuaineopintojakso,
kuitenkin siten, ettd LuK-tutkinnossa on suoritettuna pakollisena vahintaan vesiekologian kenttakurssi 5 op tai
maaelaimistdn kenttakurssi 5 op, AObt: valinnainen biologia paédaineen opintojakso, kuitenkin siten etté joko
vesiekologian kenttakurssi 5 op tai maaelaimistdn kenttékurssi 5 op on LuK-tutkinnossa pakollisena biologia
paaaineopintona. AO: vah. 10 op kenttakursseja pak biologia opetettavaan aineeseen: kaksi eri kenttakurssia,
toinen kasviekologian ja toinen elainekologian.

Esitietovaatimukset:

Edeltdvana suorituksena kurssin Elainten lajintuntemus (755333A) suoritus (jos osallistujia joudutaan karsimaan,
menestysta siina kaytetaan karsintaperusteena).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Taman kurssin aiempaa suorittamista edellytetdan seuraavilla kursseilla: Talviekologia- ja fysiologia (750377A),
Vesiselkdrangattomien erikoiskurssi (754627S), Vesisttjen ekologisen tilan arviointi ja seuranta (754625S) ja
Sisavesien biomonitoroinnin kenttamenetelmat (754626S).

Oppimateriaali:

Kurssin aikana jaettava materiaali ja ennalta ilmoitettava lukupaketti.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin paatdspaivana lajintunnistustentti tavatuista elamista ja kaytannon tentti ndytteenottomenetelmista ja
tydtavoista. Kurssin aikana liséksi kirjallinen kuulustelu pohjautuen esitettyyn luento-, kirjallisuus- ja
demonstraatioaineistoon.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkild:

Timo Muotka.

Tydeldmayhteistyo:
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Ei.
Lisatiedot:

791302A: Ymparisto ja yhteiskunta, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk6: Maantieteen ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Rusanen Jarmo Juhani
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay791302A  Ymparisto ja yhteiskunta (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi ja englanti.

Ajoitus:

2. syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa ymparistétutkimuksen ajankohtaiset ongelmat ja ymparist6on kohdistuvat ohjausjarjestelmat
seka niiden kaytannén toimivuuden. Eri teemoja kasitellaan vuosittain vaihtuvassa seminaarissa.
Sisalto:

Ajankohtaiset ymparistokysymykset ja niiden erityispiirteet, ohjausjarjestelmat, ympariston mittaaminen ja
ymparistd konfliktina.

Jéarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luennot (8 h) ja seminaarityd.

Kohderyhma:

Vapaaehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu Ympaéristénsuojelun sivuainekokonaisuuteen. Myds maantieteen opiskelijat voivat liittdd taman
opintojakson Ymparistdsuojelun 25 op:n sivuainekokonaisuuteen.

Oppimateriaali:

limoitetaan erikseen.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Seminaarityo.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5.

Vastuuhenkild:

Jarmo Rusanen

Tybeldmayhteistyo:

Ei.

750399A: Ymparisténsuojelun valinnaiset kuulustelut, 2 - 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Biologian ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Kari Taulavuori
Opintokohteen kielet: suomi
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Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:
2-6 op / 53-160 h opiskelijan tydta (n. 100 s. tekstia / 1 op).
Opetuskieli:
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Tenttikirjat suurimmaksi osaksi englanninkielisid, mutta muutama erityisesti Suomea koskeva on suomenkielinen.

Ajoitus:

LuK- tai FM-tutkinto.

Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa selittda syventéavia ymparistosuojelukysymyksia maailmanlaajuisessa kehyksessa.
Sisalto:

Kirjavalinnasta riippuva.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Kirjatentti yliopiston yleisena tenttipdivana kolme kertaa lukukaudessa. Tenttipéivat ilmoitetaan WebOodissa.
Kohderyhma:

Biologit, maantieteilijat, ymparistdtekniikan opiskelijat, vaihto-opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Ei.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Kirjallinen materiaali: Gaston & Spicer (2004) Biodiversity — an introduction. Blackwell Publishing, 191p;
Lockwood et al. (2007) lvasion Ecology, Blackwell Publishing, 304 p; ACIA (2005) Arctic Climate Impact
Assessment, Cambridge University Press, 1042 p.; Dincer et al. (2013) Causes, Impacts and Solutions to Global
Warming, Springer, 1183 p.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Loppukuulustelu.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

1-5 / hylatty.

Vastuuhenkil6:

Kari Taulavuori.

Tydeldmayhteistyo:

Ei.

Lisatiedot:

Tentittavasta alueesta sovittava opettajan kanssa etukateen.
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