Opasraportti

Kaivos- ja rikastustekniikka (2016 - 2017)

KAIVANNAISALAN TIEDEKUNTA

Kaivannaisalan tiedekunnassa on kaksi koulutusohjelmaa:

* Kaivos- ja rikastustekniikka, josta valmistuu tekniikan kandidaatteja seké diplomi-insindéreja, seka

* geotieteiden koulutusohjelma, josta valmistuu luonnontieteen kandidaatteja seké filosofian maistereita.
Yhteydenotot: study.oms@oulu.fi

KAIVOS- JA RIKASTUSTEKNIIKKA

Kaivos- ja rikastustekniikan koulutusohjelmassa opiskelijat suorittavat yhteisen kandidaattiohjelman ja valitsevat
kolmannen vuoden kevaalla opintosuuntansa. Opintosuuntia ovat kaivostekniikka ja rikastustekniikka.
Liséatietoja opintojen tavoitteista ja sisalldista 16ydat yliopiston koulutustarjontasivuilta: http://www.oulu.fi
/koulutustarjonta/5-6-year-degree-programmes/mining-technology-and-mineral-processing#content-top
Opinto-ohjaaja: Saara Luhtaanmaki, 029 448 2371.

Tutkintorakenteet

Tekniikan kandidaatti, Kaivos- ja rikastustekniikka

Tutkintorakenteen tila: arkistoitu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara; 01.08.2016

Perusopinnot (70 op)

A439101: Perusopinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 70 op
Perusopinnot
491100P: Orientaatio kaivos- ja rikastustekniikan opintoihin, 1 op
477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta |, 5 op
488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perusta Il, 5 op
031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op
031075P: Matematiikan peruskurssi Il, 5 op
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op
031078P: Matriisialgebra, 5 op
031021P: Tilastomatematiikka, 5 op
031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op
761113P: Sahko- ja magnetismioppi, 5 op
461102A: Statiikka, 5 op
780120P: Kemian perusta, 5 op
780123P: Kemian perustyot, 5 op
030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op
902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op
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http://www.oulu.fi/koulutustarjonta/5-6-year-degree-programmes/mining-technology-and-mineral-processing#content-top
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901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op

Yhteiset aineopinnot (60 op)

A439102: Yhteiset aineopinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 60 op
Yhteiset aineopinnot
488012A: Ymparistdlainsaadanto, 5 op
771113P: Geologian peruskurssi I, 5 op
774301A: Geokemian peruskurssi, 6 op
771102P: Mineralogian peruskurssi, 6 op
477121A: Partikkelitekniikka, 5 op
477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op
461103A: Lujuusoppi I, 5 op
461106A: Dynamiikka, 5 op
492300A: Rock mechanics, 5 op
477501A: Prosessidynamiikka, 5 op
477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op
493302A: Rikastuksen kemialliset ilmitt, 5 op

Opintosuunnille valmistavat opinnot (25 op)

A439125: Taydentavat opinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 25 op
Opintosuunnille valmistavat opinnot
477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op
477201A: Taselaskenta, 5 op
488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op
477052A: Virtaustekniikka, 5 op
493300A: Rikastustekniikan perusta, 5 op

Tydelamaan valmentavat opinnot (25 op)

A439124: Tydelamaan valmentavat opinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 25 op
Tydeldméaén valmentavat opinnot
555225P: Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op
555265P: Ty6suojelu ja tyoturvallisuusjohtaminen, 5 op
491300A: Ty6harijoittelu, 5 op
900060A: Tekniikan viestinta, 2 op
491302A: Kandidaatinty®, 8 op
491303A: Kypsyysnayte, 0 op

Diplomi-insindori, Kaivos- ja rikastustekniikka

Tutkintorakenteen tila: julkaistu
Lukuvuosi: 2016-17

Lukuvuoden alkamispaivamaara: 01.08.2016

Taydentavat opinnot, Kaivos- ja rikastustekniikka (enintaan 60 op)

Tahan moduuliin opiskelija, joka tulee opiskelemaan suoraan
diplomi-insinéériopintoja ilman kaivos- ja rikastustekniikan kandidaatin



tutkintoa, valitsee listalta hanelle erikseen maaritellyt "siltaopinnot” (maks.
60 op)”. Jos on epaselvaa mitka opintojaksot kuuluu valita, ota yhteytta
opintoneuvojaan.

A439126: Aiempaa osaamista taydentavat opinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 0 - 60 op
Siltaopinnot

031010P: Matematiikan peruskurssi I, 5 op
031075P: Matematiikan peruskurssi Il, 5 op
031076P: Differentiaaliyhtalét, 5 op
031078P: Matriisialgebra, 5 op
031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op
461102A: Statiikka, 5 op
771113P: Geologian peruskurssi |, 5 op
774301A: Geokemian peruskurssi, 6 op
771102P: Mineralogian peruskurssi, 6 op
477121A: Partikkelitekniikka, 5 op
477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op
461103A: Lujuusoppi |, 5 op
461106A: Dynamiikka, 5 op
492300A: Rock mechanics, 5 op
493302A: Rikastuksen kemialliset ilmitt, 5 op
477201A: Taselaskenta, 5 op
488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op
477052A: Virtaustekniikka, 5 op
493300A: Rikastustekniikan perusta, 5 op

Opintosuunnan moduulit (60 op)

Valitse oman opintosuuntasi moduuli.

Rikastustekniikan opintosuunta

A439127: Rikastustekniikan opintosuunnan moduuli, O - 60 op
Rikastustekniikka

772694S: Geometallurgy and mineral processing, 5 op
493606S: Mine Geology, 5 op
772335A: Johdatus malmimineralogiaan, 5 op
477713S: Rikastusteknisten prosessien mallinnus, 5 op
493605S: Ore benefication technologies, 5 op
493602S: Mineral process simulation, 5 op
493607S: Quality requirements for concentrate, 5 op
493608S: Development of benefication processes, 10 op
492603S: Mining Project feasibility study, 5 op
488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op
493609S: Mining, environment and society, 5 op

Kaivostekniikan opintosuunta

A439128: Kaivostekniikan opintosuunnan moduuli, O - 60 op
Kaivostekniikka

493301A: Mining geophysics, 5 op
493606S: Mine Geology, 5 op
772694S: Geometallurgy and mineral processing, 5 op
492604S: Louhintatekniikka, 5 op
492600S: Kaivostekniikka, 10 op
492606S: Kaivoksen tuotannon mallinnus, 5 op
492602S: Financial and Project valuation of mining, 5 op
492603S: Mining Project feasibility study, 5 op
466107S: Betonirakenteiden suunnittelu, 6 op



488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op
493609S: Mining, environment and society, 5 op

Taydentava moduuli (20 - 50 op)

491602S: Syventava tydharjoittelu, 5 op

Diplomity6 ja siihen liittyvat opinnot (30 op)

491601S: Diplomityd, 30 op
491600S: Kypsyysnayte, 0 op

Tutkintorakenteisiin kuulumattomat opintokokonaisuudet ja -
jaksot

493611S: Pilot-scale Mineral Processing, 5 op

Opintojaksojen kuvaukset

Tutkintorakenteisiin kuuluvien opintokohteiden kuvaukset

A439101: Perusopinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 70 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Perusopinnot

491100P: Orientaatio kaivos- ja rikastustekniikan opintoihin, 1 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:



1 op / 28 h opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Periodit 1-2 vsk 1
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan uusi opiskelija tunnistaa korkeakoulun opiskelujarjestelman ja ympériston seka
yliopistokoulutuksen yhteiskunnallisen merkityksen. Opiskelija osaa suunnitella omia opintojaan seka
ajankayttvaan koulutusohjelmansa opetussuunnitelmaan perustuen. Opiskelija tuntee opintojensa sisallon
paapiirteet, tietdd mita on opiskelemassa ja millaisia uravaihtoehtoja valmistuneella on. Opiskelija tunnistaa
oman osaamisensa, osaa kertoa sen ja kayttaa hyddykseen tydnhaussa ja uran suunnittelussa.

Sisalto:

Opiskelun aloittamiseen liittyvat asiat. Yliopiston, opiskelijajarjestdjen ja yhteiskunnan opiskelijoille
tarjoamat palvelut (mm. opintotuki-, liikunta- ja terveydenhoitopalvelut). Oulun yliopisto ja teknillinen
tiedekunta, yliopiston hallinto. Tutkinnot ja opiskelu kaivannaisalan tiedekunnassa. Diplomi-insinddrin

ammattikuva ja tyétilanne. Opintojen suunnittelu ja opiskelutekniikka. Kirjaston palvelujen ja tietoaineistojen
esittely. Oula-tietokannan opetus. Kaivos- ja rikastustekniikan koulutuksen sisallét ja tavoitteet.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Pienryhméaohjaus, oma-opettajan ohjaus, tiedekunnan ja koulutusohjelmien jarjestamat
informaatiotilaisuudet seka itsenaista tydskentelya. Tieteenalalle orientoivia luentoja.

Kohderyhma:
Kaivos- ja rikastustekniikan 1. vuoden opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Opinto-opas, Teekkarin tydkirja ja muu orientaation aikana jaettu materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen pienryhméaohjaukseen, omaopettajan ohjaustilaisuuksiin ja informaatiotilaisuuksiiin seka
oman opintosuunnitelman valmisteleminen (OodiHOPS). Suoritukseen kuuluu osallistuminen orientoiviin
luentoihin, kirjastoon tutustumiseen seka kahteen teemaluentoon (Ajankaytt6 ja suunnitelmallinen opiskelu,
Oppiminen on taitolaji).

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn sanallista arviointiasteikkoa ” hyvéksytty/hylatty”.
Vastuuhenkil6:

opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477011P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perustal, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa



Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

470219A  Johdanto prosessitekniikkaan 3.5 op

Laajuus:

5 op /133 tuntia opiskelijan tyota
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodeissa 1-2
Osaamistavoitteet:

Opintojakson tavoitteena on luoda uudelle opiskelijalle kokonaiskuvaa prosessi- ja ymparistotekniikasta ja
sen eri osa-alueista seka tutustuttaa opiskelija alan kasitteistoon. Liséksi tavoitteena on tehda nakyvaksi
yhteyksia prosessitekniikkaa lahella oleviin aloihin

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistdtekniikan tarjoamin ndkékulmin (mm. jakaa kokonaisprosessin yksikkdprosesseihin, tarkastella
prosessia tai prosessiketjua taseajatteluun perustuen, tunnistaa keskeisimmat mekaaniset, kemialliset ja
siirtoilmiot ja niiden merkityksen eri prosessivaiheissa, arvioida prosessia automaation ja
prosessisuunnittelun nakokulmista, jne.) seka tunnistaa prosessitekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisuuden kannalta, kun naihin osa-alueisiin perehdytéaan tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Sisalto:
Kurssi jakaantuu siséllollisesti kahdeksaan teemaan, jotka ovat: 1. Yksikkdprosessit ja taseajattelu. 2.
Ympéristovaikutukset ja niiden jaottelu. 3. Mekaaniset ilmiot. 4. Aineen-, lAmmon- ja likemaaransiirto. 5.

Kemialliset reaktiot ja reaktorit. 6. Bioprosessitekniikan mahdollisuudet. 7. Prosessien dynamiikka ja s&ato.
8. Mittaukset ja mitattavuus.

Jarjestamistapa:

Ryhmatydt ja niitd tukeva kontaktiopetus

Toteutustavat:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 16 tuntia)
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistttekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistétekniikan opintoihin
Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seka tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 8 kpl) kurssin teemoihin (ks. sisélto) liittyen.
Lue lisédé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.

Vastuuhenkil6:

Tutkijatohtori Aki Sorsa

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttaa kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien

488010P: Prosessi- ja ymparistdtekniikan perustall, 5 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Voimassaolo: 01.08.2013 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Fabritius, Timo Matti Juhani, Jukka Kéarajaoja
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
488011P  Ymparistotekniikan perusta 5.0 op
477012P  Automaatiotekniikan perusta 5.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan kevatlukukaudella, periodeissa Il ja IV. Suositeltava suoritusajankohta
opintojaksolle on 1. vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkastella teollista tuotantoprosessia prosessi- ja
ymparistdtekniikan tarjoamin nakdkulmin (mm. materiaalihallinnan, ilmiétarkastelun ja automaation
nakokulmista) seka tunnistaa prosessi- ja ymparistdtekniikan eri osa-alueiden merkityksen
kokonaisvaltaisen prosessisuunnittelun ja luonnonvarojen kaytén kannalta, kun naihin osa-alueisiin
perehdytadn tarkemmin tulevissa opintojaksoissa.

Sisalto:
Kurssi jakaantuu sisélldllisesti seitsemaan teemaan, jotka ovat: 1. Materiaalit tuotantoprosesseissa. 2.

Vesivarat ja maankayttd. 3. Kunnostustekniikat. 4. Kemialliset reaktiot ja reaktorit. 5. Bioprosessitekniikan
mahdollisuudet. 6. Pl-kaaviot. 7. Valvonta ja operointi.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Pienissd ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) ja niiden tekoa tukeva kontaktiopetus (yhteensa 14 tuntia)
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Ei ole

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi toimii johdantona prosessi- ja ymparistotekniikan opintoihin
Oppimateriaali:

Kontaktiopetuksen aikana ja kurssin www-sivujen kautta jaettava materiaali seka tehtavia varten
itsendisesti haettava aineisto

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Pienissa ryhmissa laadittavat tehtavat (yht. 7 kpl) kurssin teemoihin (ks. sisalto) liittyen

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Timo Fabritius
Tydeldmayhteistyo:

Ei


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Lisatiedot:
Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien.

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet ja osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa my6s selittédd alkeisfunktioiden
perusominaisuudet sek& kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja
jatkuvuutta. Lisaksi opiskelija osaa ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Analyyttistd geometriaa. Yhden muuttujan funktioiden raja-arvo ja jatkuvuus. Vektorimuuttujan funktioiden
perusominaisuudet. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. M&aratyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 55 h / Pienryhm&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.1.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2, 3 ja 4 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

llkka Lusikka


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031075P: Matematiikan peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031075P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 5.0 op
031011P Matematiikan peruskurssill 6.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevét, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista. Lisdksi opiskelija osaa selittda potenssisarjojen kayton esimerkiksi raja-arvojen
laskemisessa seké kykenee ratkaisemaan usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourier-sarjat. Usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaa.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhméaopetus 28 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

031010P Matematiikan peruskurssi |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2 ja 3 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Arviointiasteikko:
Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
Vastuuhenkild:

llkka Lusikka

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031076P: Differentiaaliyhtalot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031076P  Differentiaaliyhtélot (AVOIN YO) 5.0 op
800320A  Differentiaaliyhtalét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyntalét 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031078P: Matriisialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031078P  Matriisialgebra (AVOIN YO) 5.0 op
031019P  Matriisialgebra 3.5 op

031021P: Tilastomatematiikka, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Kemppainen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031021P  Tilastomatematiikka (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi
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Ajoitus:
Kevatlukukausi, periodit 4-6

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tietaa todennakoisyyslaskennan peruskasitteet ja tarkeimmat
satunnaismuuttujat sekd osaa soveltaa edellisia todennakdoisyyksien ja tunnuslukujen laskemiseen. Lisaksi
opiskelija kykenee analysoimaan tilastollista aineistoa laskemalla parametrien estimaatteja ja
luottamusvéleja seka laatimaan ja testaamaan hypoteeseja.

Sisalto:
Todennéakoisyyslaskennan peruskasitteet, satunnaismuuttuja, jakaumien tunnusluvut, tunnuslukujen
estimointi, hypoteesien testaus.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h/laskuharjoitukset 22 h/itsenéista ty6ta 68 h.
Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Esitietoina vaaditaan kurssia 031010P Matematiikan peruskurssi | ja soveltuvin osin kurssia 031011P
Matematiikan peruskurssi Il vastaavat tiedot.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Laininen P. (1997). Sovellettu todennakoisyyslasku.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Jukka Kemppainen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Marko Huhtanen

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5
Opetuskieli:
Suomi
Ajoitus:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kevatlukukausi, periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, mitd numeerisia ratkaisumenetelmid voidaan soveltaa
tekniikassa esiintyvien matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen, osaa suorittaa numeerisen laskenta-
algoritmin eri vaiheet ja osaa arvioida ratkaisumenetelmén virhetta.

Sisalto:

Numeerinen lineaarialgebra, epalineaaristen yhtaléryhmien ratkaisumenetelmat, funktioiden interpolointi ja
approksimointi, numeerinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyhtéléiden numeeriset ratkaisumentelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h / Pienryhmaopetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja Il, Differentiaaliyhtéalot, Matriisialgebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

[Imoitetaan my6hemmin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkild:

Marko Huhtanen

Tybeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

761113P: Séhkd- ja magnetismioppi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Fysiikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
761119P  Sahkoémagnetismil 5.0 op
761119P-01  Sahkoémagnetismi 1, luennot ja tentti 0.0 op
761119P-02  Sahkdmagnetismi 1, laboratoriotyét 0.0 op
766319A  Sahkoémagnetismi 7.0 op
761103P  Sahko- ja magnetismioppi 4.0 op

Laajuus:
50p


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:
Kevéatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kuvata sahko- ja magnetismiopin peruskasitteet sekd osaa soveltaa niita
séhkdmagnetismiin liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Sisalto:

Sahkoémagneettinen vuorovaikutus on yksi neljasta perusvoimasta ja monet arkipaivan ilmiot perustuvat
tahan vuorovaikutukseen (esim. valo, radioaallot, sahkdvirta, magnetismi ja kiintedn aineen
koossapysyminen). Nykyinen teknologinen kehitys pohjautuu suurelta osin séhkémagnetismin
sovellutuksiin energiantuotossa ja -siirrossa, valaistuksessa, tietoliikenteessa seka
informaatioteknologiassa.

Sisélté lyhyesti: Coulombin laki. S&hkokentta ja sahkdstaattinen potentiaali. Gaussin laki. Eristeet ja
kondensaattorit. Sahkdvirta, vastukset ja tasavirtapiirit. Magneettikenttd, varatun hiukkasen liikke sahké- ja
magneettikentissa seka ilmiota soveltavat laitteet. Ampéren seka Biot-Savartin laki. Sahkdmagneettinen
induktio ja Faradayn laki. Maxwellin yhtél6t integraalimuodossa. Induktanssi ja kelat. RLC-tasavirtapiirit.
Vaihtovirta ja vaihtovirtapiirit.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

30 h luentoja, 6 laskuharjoitusta (12 h), 2 laboratorioty6ta (8 h), 83 h itsendista opiskelua
Kohderyhma:

Opintojaksolle voivat osallistua Oulun yliopistossa opiskelevat opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Edellytta&a vektorilaskennan seka differentiaali- ja integraalilaskennan perusteiden hallitsemista.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ei vaihtoehtoisia tai samanaikaisesti suoritettavia opintojaksoja

Oppimateriaali:

Oppikirja: H.D. Young and R.A. Freedman: University physics, Addison-Wesley, 13. painos, 2012, luvut 21-
31. My6s vanhemmat painokset kayvat.

Luentomateriaali: Suomenkielinen luentomateriaali on saatavissa kurssin verkkosivuilta.

Kurssikirjojen saatavuuden voi tarkastaa tasta linkista.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

3 osatenttid ja paatekoe tai loppukoe
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Numeerinen arviointiasteikko 0 — 5, missa 0 = hylatty
Vastuuhenkil6:

Anita Aikio

Tydelamayhteistyo:

Ei sisélla tydharjoittelua

Lisatiedot:

https://wiki.oulu.fi/display/761113P/

461102A: Statiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+761113P&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
https://wiki.oulu.fi/display/761113P/

Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay461102A  Statiikka (AVOIN YO) 5.0 op
461016A-01  Statiikka, tentti 0.0 op
461016A-02  Statiikka, harjoitukset 0.0 op
461016A  Statiikka 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

780120P: Kemian perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kemian ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
780117P  Yleinen ja epaorgaaninen kemia A 5.0 op
780109P  Kemian perusteet 4.0 op

Laajuus:

5 op/134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syyslukukausi
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella yleisen kemian perusilmiét ja osaa soveltaa niita
itsendisesti ratkaistessaan ilmidihin liittyvia tehtavia.

Siséalto:

Johdanto, stoikiometria, hapettuminen ja pelkistyminen, kemiallinen tasapaino, happo-eméastasapaino,
puskuriliuokset, happo-emastitraus, termodynamiikka.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

40 tuntia luentoja, 94 tuntia itsenaistd opiskelua

Kohderyhma:

Biologia, geotieteet, prosessitekniikka, ymparistotekniikka pakollinen. Maantiede, vaihtoehtoinen.
Esitietovaatimukset:

Lukion pakollinen kemian oppimaara (1.kurssi)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

HUOMI! Opintojakso ei kuulu kemian 25 op:n opintokokonaisuuteen.

Oppimateriaali:

Tro, N.J., Principles of Chemistry. A Molecular Approach, Pearson, 3. painos, 2016
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

1 loppukuulustelu

Arviointiasteikko:

14
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Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 0-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:
Minna Tiainen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

Ei

780123P: Kemian perustydét, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kemian ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

780127P  Kemian perustydét 5.0 op

Laajuus:

5 op /134 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuosi, syys- tai kevatlukukausi
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tydskennella laboratoriossa tydturvallisuusohjeiden mukaisesti ja kyke-
nee noudattamaan annettuja tydohjeita. Opiskelija tuntee ja kdyttdd kommunikoinnissa perustéiden
laboratorioterminologiaa ja osaa tydskennellda ryhmassa. Han tunnistaa ja osaa nimetéa seka kayttaa
peruslaboratoriovalineita tarkoituksenmukaisesti ja suunnitella omaa tyétaén. Han osaa hyddyntaa
keskeisia kemian ty6- ja maaritysmenetelmid annetuissa tehtavissa. Opiskelija osaa pitaa tydskentelystaan
laboratoriopdaivéakirjaa ja raportoida kirjallisesti tutkimustuloksiaan.

Sisalto:
Tyo6turvallisuus ja keskeiset kemian laboratoriossa kaytettavat valineet. Tyo- ja maaritysmenetelmat seka

niiden teoreettista taustaa. Maéaritysmenetelmiin liittyvia lasku- ja harjoitustehtavia. Raportin ja
tydpaivékirjan laatiminen.

Jarjestamistapa:

Ohjattu laboratoriotydskentely, itsendisesti suoritettavat esi-, lasku- ja harjoitustehtavat seka
oppimispaivakirjan kirjoitus.

Toteutustavat:

Ty6turvallisuusluento 2 h, 40 h laboratoriotdita + demonstraatioita, 92 h itsendista opiskelua.
Kohderyhma:

Biokemia, prosessitekniikka, ympéaristdtekniikka, aineenopettajat 25 op:n sivuaineopintokokonaisuus,
pakollinen.
Fysiikka, geologia, matematiikka, vaihtoehtoinen.

Esitietovaatimukset:

Kemian perusta (780120P, 5 op) tai Kemian perusteet (780109P, 4 op) tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia
A (780117P, 5 op) tai Yleinen ja epaorgaaninen kemia | (780114P, 6 op). Kurssille voi osallistua my6s
mikali osallistuu em. opintojaksoille kurssin aikana. Kurssin alussa pidettavélle tyoturvallisuusluennolle
osallistuminen on pakollista.
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Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kemian perusta (780120P, 5 op), Kemian perusteet (780109P, 4 op), Yleinen ja epaorgaaninen kemia A
(780117P, 5 op) ja Johdatus orgaaniseen kemiaan (780116P 5 op).

Oppimateriaali:
Moniste: Kemian perustyot 780123P.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson hyvaksyminen perustuu hyvaksyttavasti tehtyihin esitehtaviin, laboratoriotéihin, niihin liittyviin
lasku- ja harjoitustehtaviin, oppimispaivékirjojen kirjoittamiseen seka loppukuulusteluun. Ty6t ja loppukuu-
lustelu on suoritettava kahden seuraavan lukukauden kuluessa kurssin aloittamisesta.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
hyvaksytty/ hylatty
Vastuuhenkil6:
Teija Kangas
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

Laboratoriot6ihin liittyvalle tyoturvallisuusluennolle osallistuminen on pakollista. Tydvuoron esitehtavien
tulee olla tehtynd ennen tydvuorolle osallistumista ja oppimispaivékirjojen kirjoitettuna méaraajassa.
Tydselostus on palautettava maardaikaan mennessé, muussa tapauksessa tyon joutuu tekemaan
uudelleen.

030005P: Tiedonhankintakurssi, 1 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Teknillinen tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ursula Heinikoski, Sassali, Jani Henrik
Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

030004P  Tiedonhankintakurssi 0.0 op

Laajuus:

lop

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Arkkitehtuuri 3. vsk kevatlukukausi, Biokemia 3. vsk syyslukukausi, Biologia 3. vsk syyslukukausi, Fysiikka
ja matematiikka 3.vsk syyslukukausi, Geotieteet 3. vsk kevatlukukausi, Kemia 3. vsk syyslukukausi,
Maantiede 1. ja 3. vsk kevéatlukukausi, Konetekniikka 3. vsk , Prosessi- ja ymparistotekniikka 2. vsk

kevétlukukausi , Sahko- ja tietotekniikka 2. vsk kevatlukukausi, Tietojenkasittelytiede 3. vsk, Tuotantotalous
3. vsk

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelijat ymmartavat tiedonhankinnan prosessin eri vaiheet. He 16ytavat oman
tieteenalansa keskeisimmat tietokannat ja hallitsevat tieteellisen tiedonhaun perustekniikat. Opiskelijat
oppivat keinoja tiedonhakutulosten ja lahteiden kriittiseen arviointiin.

Siséalto:
Tiedonhankintakurssin sisaltona on tieteellisen tiedon hankinta, tiedonhakuprosessi, oman tieteenalan
keskeisimmaét tiedonlahteet seka tiedonhaun ja lahteiden arviointi.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Monimuoto-opetus; verkkomateriaali ja siihen liittyvat monivalintatehtévat, ohjatut harjoitukset,
omatoimisesti suoritettava lopputehtava

Toteutustavat:
ohjattuja harjoituksia 8h, ryhméatydskentelya 7 h, itsendistéa tydskentelya 12 h
Kohderyhma:

Pakollinen kaikille teknillisen tiedekunnan, tieto- ja sahkodtekniikan tiedekunnan seka arkkitehtuurin
tiedekunnan opiskelijoille. Luonnontieteellisessa tiedekunnassa pakollinen biologian, fysiikan, geotieteiden,
kemian ja maantieteen opiskelijoille. Vapaavalintainen biokemian ja matematiikan opiskelijoille.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
verkko-oppimateriaali https://wiki.oulu.fi/display/030005P

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen edellyttaa lasndoloa ohjatuissa harjoituksissa ja kurssitehtavien suorittamista.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

hyvéksytty/hylatty

Vastuuhenkild:

Tiedekirjasto Telluksen informaatikot, tellustieto(at)oulu.fi
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

902011P: Tekniikan englanti 3, 6 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Taitotaso:
CEFR B2 -C1
Asema:

This course is compulsory for the students who have chosen English as their foreign language. (See the
foreign language requirements for your own degree programme.)

Lahtétasovaatimus:

English must have been the Al or A2 language at school or equivalent English skills acquired otherwise. If
you need to take English, but lack this background, please get in touch with the Languages and
Communication contact teacher for your department to discuss individual solutions.

Laajuus:

6 ECTS credits (The workload is 160 hours.)
STUDENTS OF ENGINEERING: The course consists of 3 x 2-ECTS modules.
STUDENTS OF ARCHITECTURE: The course consists of 2 x 3-ECTS modules.

Students with the matriculation exam grade Laudatur or Eximia cum laude approbatur will be exempted
from part of the course (2 ECTS credits).


http://www.kirjasto.oulu.fi/index.php?id=1056
https://wiki.oulu.fi/display/030005P
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/evk
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta

18

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

STUDENTS OF ENGINEERING:

PYO, KO, TuTa: 1st & 2nd years of studies, beginning 1st year autumn.
SO & CSE: 2nd & 3rd years of studies, beginning 2nd year autumn.

STUDENTS OF ARCHITECTURE:
1st & 2nd years of studies, beginning 1st year spring and continuing 2nd year autumn.

Osaamistavoitteet:

By the end of the course, you will be able to
e demonstrate efficient strategies and methods for developing and maintaining your English proficiency
e communicate using the core vocabulary required for professional language use in your field
e apply language skills, intercultural awareness and presentation techniques necessary for working in
a multicultural environment
e use language, culture and communication skills at a B2-C1 CEFR level in accordance with your own
professional needs.

Sisalto:
In this course, you will focus on developing oral and written English language skills which enable you to

follow developments in your own professional field and manage successfully in an international,
intercultural working environment.

STUDENTS OF ENGINEERING:
The course consists of three modules:

1. first, Professional English for Technology (PET, 2 ECTS credits),

2. then two modules (2 ECTS credits each) from a free-choice module menu, in which each module
has its own content. These modules allow you to develop further skills in specific core areas. Read
the module descriptions with care so that you choose modules which match your own needs,
interests and level.

TuTa students, however, take ONE module from the free-choice menu and then, in second year
autumn,

the 902143Y, Company Presentations module, which is integrated with a course in their own
department

(555226A Operations and production) .
STUDENTS OF ARCHITECTURE:
The course consists of two modules:
See the course description of each module ( 902011P-38 module A and 902011P-39 module B for a
detailed explanation of the course content.

Jarjestamistapa:

STUDENTS OF ENGINEERING: The mode of delivery varies according to the modules you take. See the
course descriptions for the individual modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE: face-to-face teaching in the premises of your own department and
independent study

Toteutustavat:

STUDENTS OF ENGINEERING: The teaching methods and learning activities depend on which free-
choice modules you choose. See the course descriptions for the individual modules.

STUDENTS OF ARCHITECTURE:

The classroom teaching comprises about 50% of the total student workload for the course and includes
mini-lectures, group and teamwork, student presentations. The independent work component comprises
online work and independent study in preparation for classroom activities.

Kohderyhma:

Students of the Faculty of Technology
- all Engineering Departments
- the Department of Architecture

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902150Y&html=1
https://kielikoulutus.drupal.oulu.fi/fi/englannin_kurssit#ttk
https://kielikoulutus.drupal.oulu.fi/fi/englannin_kurssit#ttk
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=902143Y&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?Kieli=1&Tunniste=555226A&html=1
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=14404304&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot
https://weboodi.oulu.fi/oodi/opintjakstied.jsp?MD5avain=&Kieli=1&OpinKohd=14404467&OnkoIlmKelp=0&ooo_SortJarj=2&vl_tila=4&takaisin=vl_kehys.jsp&Opas=804&Org=108&haettuOpas=804&haeOpintJaks=haeopintojaksot
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Oppimateriaali:
Materials will be provided by the teacher.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment methods vary according to the individual modules taken. The assessment criteria are based
on the learning outcomes of the module.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
pass / fail.
Vastuuhenkild:

Each department in the Technical Faculty has its own Languages and Communication contact teacher for
guestions about English studies.

Tydelamayhteistyo:
Lisatiedot:
See the Languages and Communication Study Guide, English, TTK.

901008P: Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK), 2 op

Voimassaolo: 01.08.1995 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kieli- ja viestintékoulutus
Arvostelu: KK/ T,H,hyv,hyl toinen kotim. kieli
Opintokohteen kielet: ruotsi
Leikkaavuudet:

ay901008P  Toinen kotimainen kieli (ruotsi) (TTK) (AVOIN YO) 2.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

A439102: Yhteiset aineopinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 60 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikk6: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Yhteiset aineopinnot

488012A: Ymparistdlainsaadanto, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2011 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488101A  Ymparistdlainsdadantd 5.0 op


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/opintoneuvonta
http://www.oulu.fi/kielikoulutus/englanti_ttk
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Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelijalla on kuva Suomen viranomaishierarkiasta sek& ymparistéoikeudesta. Han
tuntee ymparistolainsdadannon paapiirteet ja sisallon. Opiskelija osaa erottaa millaiset ymparistéhankkeet
tarvitsevat ymparistéluvan ja milloin tarvitsee tehda ympéristovaikutusten arviointi. Han my0ds osaa loytaa
keskeisimmét lait ja

asetukseet erilaisiin ymparistohankkeisiin ja tietd& miten lakia sovelletaan niissé.

Sisalto:
Ympaérist6lainsadadanto
Jarjestamistapa:
Kontaktiopetusta
Toteutustavat:

Luento-opetusta 12 h, seminaareja 8 h, itsenaista tydskentelyd 113 h. Kurssity® tehdaan
ryhmatyodsketelyna. Yhteensa 133 h.

Kohderyhma:

Teknisen tiedekunnan ja Kaivannaisalan tiedekunnan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ei esitietovaatimuksia

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

(Ekroos, Kumpula 2010, ISBN: 9789510361283), luentomuistiinpanot
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssityd (50% kurssisuorituksesta) ja siihen liittyva seminaari (50%). Seminaari pitaa sisalla oman
projektin esittdmisen seké opponenttina olemisen seka seminaaripaivakirjan kirjoittamisen.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai O = hylatty. Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta
yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

771113P: Geologian peruskurssi |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay771113P  Geologian peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa maapallon kehityshistorian, rakenteen ja toiminnan paakohdat. Hanella on nakemys
niista tekijoita, jotka ovat muovanneet maapalloa kohti sen nykytilaa ja tulevaisuutta, ja han osaa selittda
maapallon toimintasysteemin osana aurinkokunnan toimintaa ja osana maailmankaikkeuden kehitysta.
Opiskelija saa peruskasityksen siita, kuinka maan siséalla tapahtuvat geologiset prosessit tuottavat erilaisia
kivia ja ymmartaa, kuinka erilaiset kivien rakenteet indikoivat niiden syntyolosuhteita. Opiskelija osaa
nimeta ja luokitella magmaattiset kivilajit ja tietdd miten ja millaisissa olosuhteissa ne ovat muodostuneet.
Opiskelija tunnistaa yleisimmat kivilajit makroskooppisesti ja tietda niiden paamineraalit seka
syntymekanismin.

Siséalto:
Alkuaineiden synty, Aurinkokunta, maapallon kehityshistoria, rakenne, maapallosysteemi. Magmatismi,

metamorfoosi, tektoniikka, magmojen synty ja kiteytyminen seka vulkanismi. Metamorfoosi ja
metamorfisten kivien synty. Laattatektoniikka ja tektoniset rakenteet. Kivilajien luokittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 h luentoja, 6 h kivilajiharjoituksia

Kohderyhma:

Geologian opintoja aloittavat p&a- ja sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Mineralogian peruskurssi (771102P) on yleensa meneilladn samaan aikaan.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on tarkoitettu johdannoiksi Magmakivien ja Metamorfisten kivien petrologian kursseille.
Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Lehtinen, M., Nurmi, P., R&md, T.: Suomen kalliopera — 3000 vuosimiljoonaa. Suomen
Geologinen Seura, Gummerus Jyvaskyla, 1998, ISBN 952-90-9260-1, luvut 2-3 (saatavilla Suomen
Geologisen Seuran nettisivuilta). John Grotzinger & Thomas H. Jordan: Understanding Earth, 7. painos
(2014) tai 6. painos (2010), luvut 1-4, 6-7, 9-10, 12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu ja kivilajien tunnistustentti.
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkil6:

Eero Hanski

Tybeldmayhteistyo:

Ei ole

774301A: Geokemian peruskurssi, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eero Hanski

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1.-2. vuoden kevaalla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa maaritella geokemian eri osa-alueet ja hanella on yleiskuva siitd, kuinka alkuaineiden
kayttaytymista luonnossa saatelevét fysikokemialliset prosessit ja alkuaineiden elektronirakenteet ovat
aikojen kuluessa saaneet aikaan maapallon erilaistumisen eri kehiin ja vaikuttavat alkuaineiden
kayttaytymiseen kaikissa geologisissa prosesseissa. Han osaa muuttaa geokemiallista analyysiaineistoa
muodosta toiseen (esim. p-%:sta molekyyliosuuksiksi), plotata sita erilaisille diagrammeille ja suorittaa
yksinkertaisia laskuja koskien massatasapainoa ja mineraalien saostumis- ja liukenemisreaktioita.

Sisalto:
Geokemian osa-alueiden esittely, alkuaineiden ja isotooppien synty, meteoriittien merkitys
geokemiallisessa tutkimuksessa, alkuaineiden elektronirakenne ja geokemiallinen luokittelu, maapallon eri

kehien koostumus, geokemialliset erilaistumiset, geokemiallinen kiertokulku, energia ja tasapaino
geologisissa systeemeissa, mineraalien saostuminen ja liukeneminen, johdanto isotooppigeokemiaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 32 h, laskuharjoitukset 12 h.
Kohderyhma:

Kaikki geologian opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kemian perusteet (780109P) tai vastaava kurssi.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritettava ennen muita geokemian kursseja mielelladn ensimmaisen vuoden kevaalla.
Oppimateriaali:

Gill, Robin, Chemical Fundamentals of Geology, Chapman & Hall, London, 1996, 298 s. Liséksi Mason, B.
& Moore, C.B.: Principles of Geochemistry, 4th Student Edition, J. Wiley, New York, 1982, s. 187-209.
"Kurssimateriaalin saatavuuden voit tarkistaa tésté linkista ."

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Teoria- ja laskutentti.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
5-1/hylatty
Vastuuhenkild:
Eero Hanski
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

771102P: Mineralogian peruskurssi, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+774301A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Pekka Tuisku
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa mineralogisen luokittelun perusteet. Kurssin jalkeen opiskelija hallitsee kidetieteen
alkeet, pystyy maarittamaan kidejarjestelmat ja indeksoimaan kidepinnat, tuntee makroskooppisesti
tarkeimmat mineraalit, hallitsee mineraalien tavallisimmat kidekemialliset ominaisuudet ja niihin vaikuttavat
tekijat. Lisaksi opiskelijalla on yleiskuva mineraalien systemaattisesta luokittelusta ja mineraalien
kemiallisista ja fysikaalisista ominaisuuksista, niiden vaihtelusta mineraalien ja mineraaliryhmien valilla,
niihin vaikuttavista tekijoista sekd mineraalien esiintymisesta ja kaytosta.

Sisalto:

Kurssi on tarkoitettu geotieteiden ja muiden aineiden opiskelijoille yleiseksi johdannoksi tieteenalaan, jota
kutsutaan mineralogiaksi. Mineralogia on itsendinen tiede yhdessé kidetieteen kanssa, mutta usein sita
opetetaan nimenomaan geologian yhteydesséa, koska mineraalit ovat olennainen osa geologien
tutkimuskohdetta, maapalloa. Kurssilla tutustutaan kiteisiin ja kiteisen aineen ominaisuuksiin, mineraaleihin
ja niiden yleisiin fysikaalisiin ja kemiallisiin ominaisuuksiin. Systemaattisessa osassa kasitellaéan
mineraalien ryhmittely ja sen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 h luentoja, 16 h harjoituksia.
Kohderyhma:

Geotieteiden opiskelijoiden 1. vuosikurssi
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Risto Piispanen ja Pekka Tuisku (2005) Mineralogian perusteet.
http://cc.oulu.fi/~petuisku/Mineralogia/MinPer.htm

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset harjoitukset ja kirjallinen kuulustelu.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
5-1/hylatty
Vastuuhenkild:
Pekka Tuisku
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

Liséatiedot:


http://cc.oulu.fi/~petuisku/Mineralogia/MinPer.htm
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

477121A: Partikkelitekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2022
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ympéristétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Maria Salmela-Karhu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477101A  Fluidi- ja partikkelitekniikka | 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa prosessiteollisuuden mekaaniset jalostusastetta nostavat prosessit ja
niihin liittyvat talteenottoprosessit. Opiskelija osaa selittda ko. prosesseihin kuuluvat keskeiset ilmiét,
tunnistaa laitteistot ja osaa selittaa niiden kayttétarkoituksen ja toimintaperiaatteen.

Siséalto:

Partikkelin ominaisuudet, naytteenoton tilastollinen analyysi, partikkelikoko ja partikkelikokojakauma,
partikkelimuoto, ominaispinta-ala, hienonnustekniikan perusteet, murskaus ja jauhatus, granulointi,
erotusmenetelmat perustuen partikkelien pintakemiallisiin, magneettisiin, séhkoisiin, morfologisiin

ominaisuuksiin tai partikkelien tiheyseroihin tai inertiaan (mm. seulonta, luokitus, suodatus, sakeutus,
selkeytys ja vaahdotus sekd muut rikastusmenetelmat).

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai ryhmatydtehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477011P Prosessi- ja ymparistotekniikan tekniikan perusta |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetdan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme vélitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Koti- / ryhméty6tehtavista saatavilla lisépisteilla on mahdollista
korottaa arvosanaa. Liséksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopéivékirjaa. Vaihtoehtoisesti
kurssin voi suorittaa myds lopputentill&.

Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

24


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Ari Ammala
Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2023
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477102A  Fluidi- ja partikkelitekniikka Il 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa materiaalin kasittelyn mekaaniset yksikkdprosessit ja niihin kuuluvat
laitteistot ja ilmiot. Opiskelija osaa selittda yksikkdprosessien ja laitteiden kayttétarkoitukset ja
toimintaperiaatteet.

Sisalto:
Nesteet ja lietteet: fluidimekaniikka ja reologia, pumppaus ja hydraulinen kuljetus, sekoitus. Kaasut ja

aerodispersiot: kaasudynamiikka, komprimointi, pneumaattinen kuljetus. Rakeinen bulkkimateriaali:
ominaisuudet, varastointi, mekaaninen kuljetus, sekoitus ja leijutus.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai rynméty6tehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477101A Partikkelitekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Kotitehtavista saatavilla lisdpisteilla on mahdollista korottaa
arvosanaa. Lisaksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopéivakirjaa. Vaihtoehtoisesti kurssin voi
suorittaa myds lopputentilla.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.



http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Ari Ammala
Tybeldmayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

461103A: Lujuusoppi |, 50p

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461010A-01  Lujuusoppi |, tentti 0.0 op
461010A-02  Lujuusoppi I, harjoitukset 0.0 op
461010A  Lujuusoppil 7.00p

Ei opintojaksokuvauksia.

461106A: Dynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461018A-01  Dynamiikka, tentti 0.0 op
461018A-02  Dynamiikka, harjoitukset 0.0 op
461018A Dynamiikka 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

492300A: Rock mechanics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

26
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Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

3rd year 3rd period
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course students should: (1) know the basic properties of rock; (2) be able to make
stress or strain analysis to a rock sample and a rock structure; (3) be able to analyse rock failure under
compression, shear and tension loads; (4) know which factors influence rock failure or fracture and know
how those affect rock fracture; (5) know the basic principles and methods in rock support; (6) be able to do
rock support design; (7) be able to apply rock mechanics theory to tunnelling, mining planning, rock drilling,
rock excavation, slope engineering, and other rock-related engineering.

Sisalto:

The course will: (1) introduce basic properties and characteristics of rock and rock mass; (2) introduce
stress analysis method; (3) present basic theory on rock failure or fracture; (4) introduce basic methods for
measuring rock strengths (compressive, shear and tensile) in laboratory; (5) present methods for

measuring in-situ stresses; (6) introduce methods for rock support; (7) give knowledge on how to apply
rock mechanics to mining engineering and other types of rock engineering.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching

Toteutustavat:

Lectures, seminars, written reports, and assignments (mine visit if available).
Kohderyhma:

Students from mining and mineral processing, geophysics and geology
Oppimateriaali:

Brady BHG and Brown ET. Rock Mechanics for underground mining, third edition. New York: Kluwer
Academic Publishers, 2004.

Goodman RE. Introduction to rock mechanics, second edition. New York: John Wiley & Sons, 1989.
Zhang ZX. Rock fracture and blasting: theory and applications. Oxford: Elsevier, 2016 (Chapters 1, 3-7, 10,
17-19, 21-24).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment methods include oral presentations, written reports, seminars, assignments and written
examination. The total points gained from the above determine the final grade of the course, and it is given
on the scale Fail-1-5.

* For grade 1, the student must be able to know and understand the basic knowledge in this course.

 For grade 2, the student must know how to make stress analysis and rock failure analysis.

* For grade 3 the student must be able to make a plan for rock support.

« For grade 4, the student must be able to make a plan for rock support and evaluate such a plan.

 For grade 5, the student must be able to apply the acquired knowledge to make a very good plan for
mining and rock engineering operation by using rock mechanics. He or she must do an outstanding design
in at least one aspect, e.g. he/she can find a problem related rock mechanics or rock fracture and know
how to solve the problem or how to make improvement.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Zongxian Zhang

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

477501A: Prosessidynamiikka, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes, Aki Sorsa
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay477501A  Prosessidynamiikka (AVOIN YO) 5.0 op
470431A  Prosessien saatodtekniikkal 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija ymmartaa erilaisten prosessien dynaamisen kayttaytymisen periaatteet,
osaa muodostaa yksikkdprosessien dynaamisia aine- ja energiataseita ja ratkaista niita
siirtofunktiotekniikalla. Hanelle syntyy myods kasitys yksittaisten prosessien sdadon ja niiden dynaamisen
kayttaytymisen yhteydesta.

Sisalto:

Prosessimallit, prosessidynamiikan peruskasitteet, dynaamiset tasemallit, koottujen ja jakaantuneiden
parametrien mallit, lammaonvaihtimien mallit ja s&ato, kemiallisten reaktoreiden mallit ja s&atd, eksotermisen

sekoitusreaktorin mallit ja saato, tislausprosessin mallit ja saatd, laajempin prosessikokonaisuuksien
mallintaminen

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot yhden periodin aikana

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistotekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi opintojaksot Taselaskenta, LAmmansiirto, Aineensiirto, Saatojarjestelmien analyysi
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi antaa valmiuksia saatdtekniikan syventaviin kursseihin.
Oppimateriaali:

Luentomoniste.

Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Luyben, W.L.: Process Modeling, Simulation and
Control for Chemical Engineers. McGraw Kogakus ha Ltd., Tokyo 1973, 558 s.; Yang, W.J., Masubuchi,
M.: Dynamic Process and System Control. Gorden and Breach Science Publishers, New York 1970. 448 s.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Kotitehtavat, tunneilla laskettavat laskut ja tuntitentit.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Leiviska


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Tydeldmayhteistyo:
Ei
Liséatiedot:

477502A: Koesuunnittelu ja kokeellisen datan analysointi, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Aki Sorsa

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470432A  Prosessien saatotekniikka Il 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee erilaiset koesuunnittelutekniikat ja niiden soveltamismahdollisuudet,
osaa laatia koesuunnitelmia monimuuttujaisille prosesseille ja analysoida koetuloksia. Han osaa kayttaa
myds perustydkaluja koetulosten visualisointiin ja valita kutakin koesuunnittelutehtavaa varten sopivat
tydkalut.

Sisalto:
Systemaattinen koesuunnittelu erilaisilla matriisitekniikoilla (Hadamard-matriisi, Central Composite Design -

menetelmd, Taguchimenetelmd), mittaustulosten graafinen ja tilastollinen kasittely, korrelaatioanalyysi,
varianssija regressioanalyysi ja niiden kayttd, dynaamisten datapohjaisten mallien laatiminen.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luennot periodiopetuksena
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi Prosessidynamiikka
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Kurssi antaa valmiuksia sdatotekniikan syventaville kursseille
Oppimateriaali:

Luentomoniste.
Oheiskirjallisuudeksi suositellaan seuraavia teoksia: Diamond, W.J.: Practical Experiment Designs for
Engineers and Scientists. Lifetime Learning Publications, Belmont Ca. 1981.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Harjoitustyo ja tuntitentit

Arviointiasteikko:
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.



Lue liséd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:
Professori Kauko Leiviskéa
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

493302A: Rikastuksen kemialliset ilmi6t, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saija Luukkanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

suomi, materiaali englanninkielista
Ajoitus:

30

Opintojakso jarjestetdaan kevatlukukaudella periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3.

vuoden kevatlukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja osaa selittda rikastuksen eri yksikkéoperaatioihin
vaikuttavat fysikaalis-kemialliset (erityisesti pinta- ja sahkokemialliset) ilmiot seka osaa perustella niihin
vaikuttavat tekijat. Opiskelija osaa myds tarkastella yleisimpia rikastusteknisia prosesseja ja yksikko-
operaatioita fysikaalisen kemian ilmidihin perustuen.

Sisalto:

Termodynamiikan perusyhtalot; kemialliset vuorovaikutukset erityisesti rajapinnoilla, séhkdkemialliset
vuorovaikutukset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja seké lasku- ja laboratorioharjoituksia

Kohderyhma:

Kaivos- ja rikastustekniikan padaineopiskelijat, geotieteiden ja prosessitekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

493300A Rikastustekniikan perusta

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla lapikaytava seka sdhkoisesti lapikaytava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti, harjoitukset, aktiivisuus

Arviointiasteikko:

1-5/hylatty


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuhenkild:
Saija Luukkanen
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

A439125: Taydentavét opinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Ei opintojaksokuvauksia.

Opintosuunnille valmistavat opinnot

477401A: Termodynaamiset tasapainot, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eetu-Pekka Heikkinen

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

470611A Metallurgiset prosessit 7.0 op

Laajuus:

5 op / 135 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédéan syyslukukaudella periodissa Il. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maarittda kemiallisia reaktiotasapainoja teollisiin prosesseihin
liittyvissa systeemeissa sekd osaa mieltaa tasapainojen merkityksen osaksi prosessien analyysia,
suunnittelua ja hallintaa. Tahan liittyen han osaa auttavasti muokata todellisiin prosesseihin liittyvat ei-
matemaattisesti ratkaistavat teknilliset ongelmat sellaiseen muotoon, etta niiden ratkaisussa voidaan
hyddyntaa sovellettua reaktiotermodynamiikkaa (I. ns. systeemin mielekas maarittely) esimerkiksi
tasapainolaskentaohjelmistoja hyddyntaen.

Siséalto:
Entalpian, entropian ja Gibbsin energian kasitteet ja olosuhderiippuvuudet. Kemiallinen tasapaino.

Faasitasapaino. Aktiivisuus ja aktiivisuuskerroin. Tasapainon maarittdminen tasapainovakio- ja
minimointimenetelmin.

Jarjestamistapa:
Lahiopetus
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Toteutustavat:

Kontaktiopetus (yhteensa 26 tuntia), mikroluokkaharjoitus (2 tuntia; pakollinen) seka kontaktiopetuksen
ulkopuolisella ajalla suoritettavat tehtavéat. Kurssin lopussa on liséksi yhteensa 6 tuntia ylimaaraisia
harjoituksia, joihin

osallistumalla on mahdollista saada lisapisteitéa.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Esitiedoiksi suositellaan kursseja 'Kemian perusteet’ ja 'Taselaskenta’ vastaavia tietoja

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa opintokokonaisuutta, jossa hyddynnetaan fysikaalista kemiaa prosessi- ja ymparistdtekniikan
sovelluskohteisiin. Kurssi on osa opintoja, joiden tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja
suunnittelussa tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Material will be distributed during lectures and exercises. It is also available (in Finnish) at http://www.oulu.fi
/[pyomet/477401a

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Oppimispaivakirja/portfolio (sis. teoria- ja laskutehtavid) seka pienissa ryhmissa laskentaohjelmistolla
tehtava harjoitustyo tydselostuksineen.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 ja hylatty.
Lue liséda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Eetu-Pekka Heikkinen
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

Kurssin suoritustapa edellyttda kurssille osallistumista heti sen alusta lahtien. Kurssista (mm. aikataulusta,
aineistosta, suoritusvaatimuksista, jne.) 16ytyy lisétietoa kurssin www-sivuilta osoitteesta: http://www.oulu.fi
/pyomet/477401a.

477201A: Taselaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Tiina Leiviska
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477221A  Aine- ja energiataseet 5.0 op
470220A  Kemiallisen prosessitekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttina.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1

Osaamistavoitteet:


http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
http://www.oulu.fi/pyomet/477401a
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia prosessille aine- ja energiataseet ottaen stoikiometrian
asettamat rajoitukset huomioon. Opiskelija osaa hytdyntéaé laatimaansa mallia prosessin toiminnan
tarkastelussa.

Sisalto:

Prosessien aine- ja energiataseiden laadinta ottaen huomioon myds kemiallinen reaktio.
Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtava harjoitustehtava

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40h, ryhmétyotéa 10h ja itsendistéa opiskelua 80h

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat

Esitietovaatimukset:

Kurssin Prosessitekniikan perusta eli Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | keskeinen sisalté
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja

Oppimateriaali:

Luentomoniste; Reklaitis, G.V.: Introduction to Material and Energy Balances. John Wiley & Sons, 1983.
ISBN 0-471-04131-9.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson aikana on kaksi valikuulustelua, jotka molemmat tulee suorittaa hyvaksytysti. Valikuulustelut
voi korvata loppukokeella kurssin jalkeen. Lisaksi opiskelijat tekevat ryhmissa harjoitustehtavan, joka
arvioidaan.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkild:

TKT Tiina Leiviska

Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay488102A  Hydrologiset prosessit (AVOIN YO) 5.0 op
480207A  Hydrologia ja hydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi, erillissuoritus englanniksi
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelijalla on kokonaiskuva hydrologisista prosesseista ja niiden vuorovaikutuksesta.
Opiskelija osaa muodostaa vesitaseen valuma-alueelle ja hyddyntaa vesitasetta valunnan arvioinnissa.
Héanelld on myds perustieto miten hydrologisia suureita (mm. sadanta, haihdunta ja virtaama) mitataan ja
kuinka mittaustuloksia hyddynnetdan. Kurssin jalkeen opiskelija osaa myds soveltaa putkivirtauksen ja
avouomavirtauksen perusteita yhdessa hydrologisten ilmididen kanssa erilaisissa alan
suunnittelutehtavissa.

Sisalto:
Veden fysikaaliset ominaisuudet, vesivarat, hydrologinen kierto, vesitase, sadanta, haihdunta, infiltraatio,

maan vedenpidatyskyky, yksikkévalunta, lumen hydrologia, jaa, valunnan muodostuminen, veden maaran
ja laadun mittaaminen, avouoman- ja putkivirtauksen sovellukset.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista 21 h, laskuharjoituksista 20 h, itsendisesti tehtavista suunnittelutehtavista seka
tentista. Itsendisen tydn osuus on 92 h. Yhteensa 133 h.

Kohderyhma:
Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille ilmoittautumista on hyva suorittaa seuraavat kurssit tai hankkia niita vastaavat tiedot:
477201A Taselaskenta, 477052A Virtaustekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on ensimmainen Vesi- ja geoymparistotekniikan kurssi, joka on esitietovaatimuksena usealle
myShemmaélle ymparistétekniikan kurssille.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, laskuharjoitukset ja laskuesimerkit. Lisdksi teokset RIL 141-1982 Yleinen vesitekniikka
(Mustonen S, 1982, ISBN 951-758-024-X), RIL 124-1 Vesihuolto | (soveltuvin osin) (Karttunen E, 2003,
ISBN 951-758-503-3), Sovellettu hydrologia (Mustonen S., 1986, ISBN 951-95555-1-X), Fluid Mechanics
and Hydraulics (Giles RV, 1995, 3rd Edition, ISBN 0-07-020509-4). Physical Hydrology (Dingman SL,
2002, 2nd Edition, ISBN 978-1-57766-561-8), Maan vesi- ja ravinnetalous: Ojitus, kastelu ja ymparistod
(Paasonen-Kivekas M, Peltomaa R, Vakkilainen P, Aijo H, 2009, ISBN 978-952-5345-22-3)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen vaatii hyvaksytyn tenttisuorituksen seka suunnittelutehtavan tekemisen.
Kurssiarvosana muodostuu eri osatehtévien painotetusta keskiarvosta: tentti (80%) ja suunnittelutehtava
(20%)

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty = 0.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkild:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

477052A: Virtaustekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477301A  Liikkeensiirto 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina

Ajoitus:

Toteutus kevatlukukaudella periodissa 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2. vuoden
kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa méaaéritella viskositeetin arvoja puhtaille aineille ja seoksille seka
kykenee arvioimaan lampétilan ja paineen vaikutusta fluidin likkeeseen. Han tunnistaa virtaavaan aineen ja
kiintean kappaleen valisen vuorovaikutuksen ja osaa erotella niihin vaikuttavat voimat, niiden suunnat seka
laskea niiden suuruudet. Han osaa muodostaa liiketaseiden avulla virtausyht&l6ita ja ratkaista niiden
perusteella virtauksen nopeusjakauman, tilavuusvirtauksen seké painehavion suuruudet. Han osaa erottaa
laminaarisen ja turbulenttisen virtauksen toisistaan seké kayttaa eri virtaustiloihin soveltuvia valmiita
yhtaldita. Kurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella avouomia, putkistoja ja yksinkertaisia prosessilaitteita
virtausteknisesti.

Sisalto:

Viskositeetti. Liikkeensiirron mekanismit. Differentiaalisten liiketaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Kitkakerroin. Makrotaseet. Virtaus putkissa ja avouomissa.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissa tehtavat kotitehtavat 15 h, itsendista opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtéldiden ratkaisumenetelmien tuntemusta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Munson, B.R., Okiishi, T.H., Huebsch W.W. & Rothmayer A.P. Fluid Mechanics, 7. painos, Wiley 2013.
ISBN 978-1-118-318676.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentilla.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkil6:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari
Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

493300A: Rikastustekniikan perusta, 5 op
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Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saija Luukkanen
Opintokohteen kielet: englanti, suomi
Leikkaavuudet:

ay493300A Rikastustekniikan perusta (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi, materiaali paddosin englanninkielista
Ajoitus:

Opintojakso jarjestetdaén syyslukukaudella periodilla 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3.
vuoden syyslukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittédé rikastustekniikan keskeiset yksikkdprosessit seka
prosessin kehittdmisen kannalta olennaiset malmisyotteen kemialliset ja mineralogiset tekijat. Han
tunnistaa rikastusprosessin virtauskaavioiden kehittdmisen periaatteet. Opiskelija hallitsee rikastustekniikan
kannalta olennaiset laskutoimitukset liittyen esim. kuten jauhautuvuuteen, rikasteen saanteihin ja
massataseisiin. Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee rikastusprosesseihin liittyvat ymparisto- ja
turvallisuustekijat.

Sisalto:

Mineraalien rikastukseen liittyvat keskeiset yksikkdprosessit ja prosessin kehittdmiseen liittyvat kemialliset
ja mineralogiset tekijat.

Jarjestamistapa:

Toteutetaan paéasiassa lahiopetuksena (luennot seké lasku- ja laboratorioharjoitukset)

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset

Kohderyhma:

Rikastustekniikan paéaineopiskelijat, kaivostekniikan, geotieteiden ja prosessitekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla lapikaytava seka sahkoisesti lapikaytava materiaali. Harjoitusten yhteydessa jaettavat
materiaalit.
B.A. Wills: Mineral processing technology.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

lopputentti, kotitehtavét ja laskuharjoitukset, aktiivisuus
Arviointiasteikko:

1-5/hylatty

Vastuuhenkild:

Saija Luukkanen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:
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A439124: Tybelamaan valmentavat opinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 25 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

Tydeldmé&én valmentavat opinnot

555225P: Tuotantotalouden peruskurssi, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2014 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Jukka Majava

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay555225P  Tuotantotalouden peruskurssi (AVOIN YO) 5.0 op
555221P  Tuotannollisen toiminnan peruskurssi 2.0 op
555220P  Teollisuustalouden peruskurssi 3.0 op

Laajuus:

5 op.

Opetuskieli:

Suomi. Aineistossa kaytetaan myds englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodeissa 1-2.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kertoa, mita tuotantotalous oppiaineena tarkoittaa. Han osaa
selittda yritystoimintaan liittyvia keskeisimpia kasitteita ja kayttaa niita yritystoiminnan kuvaamisessa ja
arvioinnissa. Lisaksi opiskelija kykenee selittimaan yleisella tasolla ne seikat, jotka vaikuttavat yritysten
taloudelliseen toimintaan. Opiskelija osaa kayttaa tuotantotalouden terminologiaa, kuvata yrityksen
talousprosessin ja perustella laskentatoimen merkityksen yrityksen paatéksenteon apuna. Han osaa laskea
suoritteiden yksikkdkustannukset erilaisissa yksinkertaisissa esimerkkitilanteissa ja laskea erilaisia
vaihtoehto-, suunnittelu- ja tavoitelaskelmia annettujen tietojen pohjalta seka tehda niiden perusteella
johtopaatoksia.

Sisalto:
Tuotanto ja tuottavuus, tuotantostrategiat, ennustaminen, kustannuslaskenta, investointitoiminta, kestava
kehitys, kapasiteetin hallinta, sijaintipaikan valinta, tuotannon layout, henkiléstdasiat, toimitusketjun hallinta,

alihankinta, varastojen hallinta, tuotannon suunnittelu, MRP ja ERP, tuotannon ohjaus, Just-in-Time &
Lean, kunnossapito.

Jarjestamistapa:
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Opetus toteutetaan monimuoto-opetuksena (verkko- ja lahiopetus).

Toteutustavat:
Verkkoluento-opetus 20 h / harjoitukset 18 h / itsenéaista opiskelua 96 h.

Kohderyhma:

Tuotantotalouden koulutusohjelman opiskelijat ja muissa koulutusohjelmissa tuotantotalouden
sivuainekokonaisuutta opiskelevat.

Esitietovaatimukset:
Kurssilla ei ole esitietovaatimuksia.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on osa tuotantotalouden 25 op kokonaisuutta, johon kuuluu lisdksi 555285A Projektinhallinnan
peruskurssi, 555242A Tuotekehitys, 555264P Ty6hyvinvoinnin ja tydelaman hallinta ja 555286A Prosessi-
ja laatujohtaminen.

Oppimateriaali:

Luento- ja harjoitusmateriaali. Heizer, J. & Render, B. (2014) Operations management: sustainability and
supply chain management, 11th ed. Pearson.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on yhdeksan pakollista viikkotehtavaa,
joista vahintaan puolet tulee suorittaa hyvaksytysti.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:
TKT Jukka Majava.

Tydelamayhteistyo:
Ei.
Lisatiedot:

Korvaa kurssit 555220P Teollisuustalouden peruskurssi 3 op ja 555221P Tuotannollisen toiminnan
peruskurssi 2 op.

555265P: Tydsuojelu ja tydturvallisuusjohtaminen, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Tuotantotalouden ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Henri Jounila
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
555263A  Tekniikka, yhteiskuntajatyd 2.0 op
555260P  Tydsuojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet 3.0 op

Laajuus:
5 op.
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Opetuskieli:
Suomi. Aineistossa kaytetaan myds englanninkielistd materiaalia.

Ajoitus:
Toteutus periodeissa 3-4.

Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittéda tydsuojeluun liittyvat keskeiset termit ja asiakokonaisuudet.
Héan kykenee arvioimaan tydsuojelun merkitystéa tyéterveyden, ty6turvallisuuden ja yleisesti tydhyvinvoinnin
edistamisessa. Opiskelija kykenee yhdistamaan tydsuojeluasiat tarkeaksi osaksi yrityksen tuottavuuden ja
laadun parantamista. Lisaksi opiskelija kykenee tunnistamaan tydympaériston erilaisia vaaratekijoita ja osaa
hy6dyntaa yleisia ja yksityiskohtaisempia turvallisuusanalyyseja. Han osaa selittaé tekniikan, organisaation
ja ihmisen merkitysté ja vaikutuksia riskeihin ja onnettomuuksiin. Liséksi hdn kykenee muodostamaan
kasityksen turvallisuusjohtamisesta ja riskienhallinnasta.

Sisalto:

Ty6suojelun ja turvallisuusjohtamisen merkitys tyévoiman terveytta turvaavana ja edistdvana seka téiden
kehittavyytta ja tuottavuutta lisdavana toimintana, tydsuojelu muuhun insin6éritydhon integroituna myds
laatua ja tuottavuutta sekd organisaatiota kehittavana toimintana,lainsdadanto ja standardit, tydsuojelu
tydpaikalla: tydsuojeluyhteistoiminta ja -valvonta seka tydterveyshuolto, linjaorganisaation mahdollisuudet
ja vastuut seka turvallisuusjohtaminen ja turvallisuuskulttuuri, erilaiset vaarat ja riskit seka niiden tekninen
ja toiminnallinen hallinta turvallisuusjohtamisen menetelmien kuten turvallisuusanalyysien avulla,
onnettomuudet ja tapaturmat seka niiden tutkiminen ja vakuuttaminen, yrityksen kokonaisturvallisuus
safety- ja security-nakdkohtineen, yhteisten tydpaikkojen riskienhallinta, ty6turvallisuuskortti ja HSEQ-
kokonaisuus tilaaja-toimittaja-yhteistydssa, tydsuojelukokonaisuus ja muut ajankohtaiset aihepiiriin kuuluvat
asiat.

Jarjestamistapa:
Opetus toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luennot ja luentotehtavat 26 h / harjoitusty® 40 h / itsenaista opiskelua 68 h. Osa luennoista (8 h) voidaan
kayttaa tyoturvallisuuskortin suorittamiseen (rajattu osallistujamaara). Harjoitusty6t tehdaan paaosin
pienryhméatyona.

Kohderyhma:
Konetekniikan, prosessitekniikan, tuotantotalouden ja ymparistotekniikan koulutusohjelmien opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Luennoilla ilmoitettava materiaali.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Arvosanaan vaikuttaa harjoitusty® (50 % arvosanasta) ja tentti (50% arvosanasta).

Arviointiasteikko:
Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee

hylattya suoritusta.

Vastuuhenkilo:
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Henri Jounila.

Tydeldmayhteistyo:
Ei.

Lisatiedot:
Korvaa kurssit 555260P Tydsuojelun ja tydhyvinvoinnin perusteet + 555263A Tekniikka, yhteiskunta ja tyo.

491300A: Tybharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Ty6harjoittelu

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 2 tydsséolokuukautta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Ty6harjoittelu suoritetaan keséaikaan kandidaattiopintojen aikana.
Osaamistavoitteet:

Ty6harjoittelun aikana opiskelija tutustuu tytelamaan mielelladn omalle opiskelualalleen. Opiskelija saa
tydharjoittelusta yleisnakemyksen tyéelamasta ja mielellaan alasta, jolla han loppututkinnon suoritettuaan
tulee tydskentelemaan. Oman alan ty6harjoittelu tukee ja edistaa teoreettista opiskelua. Liséksi opiskelija
saa yleiskuvan yrityksen ja sen tuotannon/toiminnan teknillisesta ja taloudellisesta organisoinnista,
hallinnosta ja tydnjohdosta. Harjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdestd mahdollisesta tulevaisuuden
tydpaikastaan ja sen tydymparistosta opintojensa nakdkulmasta katsottuna. Opiskelija osaa nimeta
tydympariston ongelmia ja ehdottaa niihin parannusehdotuksia. Opiskelija 16ytaa tydelaman ja opintojen
valisia yhtymakohtia.

Sisalto:

Jarjestamistapa:

TyOharjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen tyontekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja
suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija saa kosketuksen kaytannon tyéhon ja
tyoturvallisuusasioihin seka tydntekijoiden yksilélliseen ja tydpaikan sosiaaliseen luonteeseen.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse. Tyoharjoitteluun sopivia tydnantajia ovat mm. kaivokset,
kaivosprojektit, rikastamot, insinddritoimistot seka alan tutkimuslaitokset.

Kohderyhma:
Kaivos- ja rikastustekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

TyOharjoittelu hyvaksytetdén opintoneuvojalla ndyttdmalla alkuperaiset tyotodistukset ja palauttamalla
harjoitteluhakemus ja harjoitteluraportti. Ty6todistuksesta tulee kdyda ilmi harjoitteluaika ja harjoittelijan
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tyotehtavat. Hyvaksyminen voidaan tehda periaatteessa missa tahansa opintojen vaiheessa. Insindoreille
voidaan hyvéksilukea ennen yliopisto-opintoja suoritettua harjoittelua enintd&n 5 opintopistetta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn sanallista arviointiasteikkoa ” hyvéksytty/hylatty”.
Vastuuhenkil6:

opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki

Tydelamayhteistyo:

Kylla. Harjoittelu tehd&an tyéssa oppimisena.

Lisatiedot:

900060A: Tekniikan viestinta, 2 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.07.2021
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikko: Kieli- ja viestintakoulutus
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay900060A  Tekniikan viestinta (AVOIN YO) 2.0 op
470218P Kirjallinen ja suullinen viestintda 3.0 op

Taitotaso:

Asema:

Pakollinen opintojakso
e kaivannaisalan tiedekunnan kaivostekniikan ja rikastustekniikan opiskelijoille
o teknillisen tiedekunnan konetekniikan seké prosessi- ja ymparistotekniikan opiskelijoille
o tieto- ja séhkotekniikan tiedekunnan séhkotekniikan, tietoliikennetekniikan ja tietotekniikan
opiskelijoille
Lahtotasovaatimus:

Laajuus:

20p

Opetuskieli:

suomi

Ajoitus:

1. opintovuosi: prosessi- ja ymparistdtekniikan opiskelijat

3. opintovuosi: kaivos- ja rikastustekniikan, konetekniikan sekd sahko-, tietoliikenne- ja tietotekniikan
opiskelijoille

Osaamistavoitteet:

Prosessi- ja ymparistotekniikka: Opiskelija osaa
o tuottaa yleistajuisen ja tavoitteellisen tekstin omalta alaltaan
¢ pitda yleistajuisen ja tavoitteellisen asiantuntijaesitelman
e kayttaa visuaalisen viestinnan keinoja tarkoituksenmukaisesti
e antaa, ottaa vastaan ja hyodyntaa palautetta.
Konetekniikka: Opiskelija osaa
e analysoida omia viestintataitojaan ja peilata niitd muuttuvan tyéelaman tarpeisiin
o toimia tavoitteellisesti yksilo- seka ryhmaviestintatilanteissa
e soveltaa oppimaansa jatkossa viestintdd suunnitellessaan
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e antaa, ottaa vastaan ja hyddyntaa palautetta.
Sahko-, tieto- ja tietoliikennetekniikka: Opiskelija osaa

e soveltaa tieteellisen kirjoittamisen kaytanteitd ja kandidaatintydn ohjeita

e kohdentaa, jasennelld, argumentoida ja havainnollistaa viestinsa tarkoituksenmukaisesti

e realistisesti arvioida omaa viestintdosaamistaan, viestejaén seka toimintaansa

e antaa, ottaa vastaan ja hyddyntaa palautetta.
Sisalto:
Prosessi- ja ympaéristotekniikka: tavoitteellinen viestinta, vastaanottajan merkitys, yleistajuisen puhutun
ja kirjoitetun tekstin rakenne ja havainnollistaminen, kirjoitusprosessi, palautetaidot
Konetekniikka: tydelamataidot, vakuuttava ja tavoitteellinen viestinta, asiatyylisen ammattitekstin
ominaispiirteet, kuunteleminen, toimivan ryhman piirteet, havainnollistaminen ja palautetaidot
Sahko-, tieto- ja tietoliikennetekniikka: kirjoitusprosessi, kirjoittamisen apukeinot, tutkimusraportin ja
seminaariesityksen rakenne, viittaustekniikka, asiatyyli ja oikeinkirjoitus, argumentointi, havainnollistaminen
ja palautetaidot
Jarjestamistapa:
Monimuoto-opetus
Toteutustavat:

Kontaktiopetusta noin 20 tuntia (pienryhmissd, seminaareissa, tydpajoissa), itsendista tyota noin 34 tuntia

Kohderyhma:

Teknillisen tiedekunnan konetekniikan seka prosessi- ja ymparistdtekniikan seka tieto- ja séahkotekniikan
tiedekunnan sahkotekniikan, tietotekniikan ja tietoliikennetekniikan kandidaatin tutkintoa suorittavat
opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Kauppinen, Anneli & Nummi, Jyrki & Savola, Tea: Tekniikan viestinté: kirjoittamisen ja puhumisen kasikirja
(EDITA); Nykénen, Olli: Toimivaa tekstia: Opas tekniikasta kirjoittaville (TEK) sek& materiaali Optimassa.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Osallistuminen kontaktiopetukseen, itsendinen tydskentely ja annettujen tehtavien suorittaminen.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
Hyvaksytty / hylatty
Vastuuhenkil6:

Oikarainen, Kaija (TTK: konetekniikka ja TST)
Toropainen, Outi (TTK: Prosessi- ja ymparistotekniikka)

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

Opiskelijan lasn&olo on valttAméatdn kurssin ensimmaisella kontaktiopetuskerralla, jotta pienryhmaét
saadaan muodostettua ja tydskentely aloitettua tehokkaasti. Opiskelijan on hyva jo ilmoittautuessaan
huomioida, etté opintojakson suorittaminen edellyttdd vahvaa sitoutumista tydskentelyyn ja vastuun
kantamista, silla rynmamuotoiset harjoitukset toimivat osallistujien ehdoilla ja heidén varassaan.

Jos opiskelija on mukana yliopiston ainejarjestd- ja luottamustoimintatehtavissa, esimerkiksi yliopiston
hallintoelimissa, ylioppilaskunnan hallinnossa tai Oulun Teekkariyhdistyksen ja teekkarikiltojen
hallituksessa, hén voi saada hyvitysta opintojakson ryhmaviestintaharjoituksista. Asiasta on sovittava aina
erikseen ryhman opettajan kanssa. Opiskelijan on esitettéava hallintoelimen tai muun jarjeston
vastuuhenkilén antama virallinen todistus, josta kay ilmi opiskelijan tehtavat ja aktiivisuus ainejarjestossa
tai luottamustoimessa. Yli viisi vuotta vanhemmista toiminnoista hyvitysta ei anneta.

491302A: Kandidaatinty®, 8 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Laajuus:

8 op / 213 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

3. lukuvuoden kevét
Osaamistavoitteet:

Tutkielman tekemisen jalkeen opiskelija osaa kayttaa aihepiirinsa keskeisia tutkimusmenetelmia, osaa
tehda havainnostaan itsenaisesti johtopaatoksia ja osaa etsia ja kayttda johdonmukaisesti ja laajasti
tieteellista lahdekirjallisuutta tutkimuksessaan.

Sisalto:
Kandidaatintyd voi olla l&ahdekirjallisuuteen tai omakohtaiseen laboratorioty6hdn perustuva pienimuotoinen

tutkimusty6 ja samalla opinnéayte, jossa opiskelijan tulee osoittaa perehtyneisyytta tiettyyn kaivos- ja
rikastustekniikan aihepiiriin. Aiheesta ja sen sisallosta sovitaan etukateen ohjaajan kanssa.

Jarjestamistapa:

Itsendista tyoskentelya seka henkilokohtaista ohjausta
Toteutustavat:

Kirjallisuustutkimus tai pienimuotoinen oma tutkimusprojekti
Kohderyhma:

Kaikki kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Vahintaan noin kahden vuoden opinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Valitaan tapauskohtaisesti

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

20-30 sivun mittainen kirjallinen tutkielma, joka voi sisaltaa kirjallisuustutkielman liséksi pienen
omakohtaisen tutkimuksen

Arviointiasteikko:
Kaytetaan sanallista arviointia “Hyvaksytty” tai "Hylatty”.

Vastuuhenkil6:
Professorit, lehtorit
Tydeldmayhteistyo:
Voi olla.

Liséatiedot:

491303A: Kypsyysnayte, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
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Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Ei opintojaksokuvauksia.

A439126: Aiempaa osaamista taydentavat opinnot, kaivos- ja rikastustekniikka, 0 - 60 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Taydentava moduuli

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Siltaopinnot

031010P: Matematiikan peruskurssi |, 5 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

ay031010P  Matematiikan peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Syyslukukausi, periodit 1-3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija tunnistaa vektorialgebran kasitteet ja osaa kayttaa vektorialgebraa
analyyttisen geometrian ongelmien ratkaisemisessa. Opiskelija osaa my6s selittédd alkeisfunktioiden
perusominaisuudet seké kykenee analysoimaan yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden raja-arvoa ja
jatkuvuutta. Lisaksi opiskelija osaa ratkaista yhden muuttujan reaaliarvoisten funktioiden differentiaali- ja
integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Analyyttistd geometriaa. Yhden muuttujan funktioiden raja-arvo ja jatkuvuus. Vektorimuuttujan funktioiden
perusominaisuudet. Differentiaali- ja integraalilaskentaa. M@aratyn integraalin sovelluksia. Kompleksiluvut.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus.

Toteutustavat:

Luento-opetus 55 h / Pienryhm&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:



Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.I.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2, 3 ja 4 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisda opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

llkka Lusikka

Tydeldmayhteistyo:

Lisatiedot:

031075P: Matematiikan peruskurssi ll, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Ilkka Lusikka

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031075P  Matematiikan peruskurssi Il (AVOIN YO) 5.0 op
031011P  Matematiikan peruskurssill 6.0 op

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevat, periodi 3
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija kykenee tutkimaan reaalitermisten sarjojen ja potenssisarjojen
suppenemista. Lisdksi opiskelija osaa selittda potenssisarjojen kayton esimerkiksi raja-arvojen
laskemisessa seké kykenee ratkaisemaan usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvia ongelmia.

Sisalto:

Lukujonot, sarjat, potenssisarjat, Fourier-sarjat. Usean muuttujan reaali- ja vektoriarvoisten funktioiden
differentiaali- ja integraalilaskentaa.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 28 h / Pienryhméaopetus 28 h.

Kohderyhma:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Esitietovaatimukset:

031010P Matematiikan peruskurssi |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Grossman S.1.: Calculus of One Variable; Grossman S.I.: Multivariable Calculus, Linear Algebra, and
Differential Equations (luvut 2 ja 3 osittain, Liite 3); Salenius, T.: Matematiikan lyhyen peruskurssin
analyyttinen geometria.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
http://lwww.oulu.filyliopisto/opiskelu/arvostelu

Vastuuhenkild:
Ilkka Lusikka
Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

031076P: Differentiaaliyhtaldt, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
ay031076P  Differentiaaliyhtalét (AVOIN YO) 5.0 op
800320A  Differentiaaliyhtélét 5.0 op
031017P  Differentiaaliyntalét 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

031078P: Matriisialgebra, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka

Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl

Opettajat: Matti Peltola

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay031078P  Matriisialgebra (AVOIN YO) 5.0 op
031019P  Matriisialgebra 3.5 op

031022P: Numeeriset menetelmat, 5 op
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Opiskelumuoto: Perusopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Sovellettu ja laskennallinen matematiikka
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Marko Huhtanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Kevatlukukausi, periodit 4-5
Osaamistavoitteet:

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, mitd numeerisia ratkaisumenetelmid voidaan soveltaa
tekniikassa esiintyvien matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen, osaa suorittaa numeerisen laskenta-
algoritmin eri vaiheet ja osaa arvioida ratkaisumenetelman virhetta.

Sisalto:

Numeerinen lineaarialgebra, epalineaaristen yhtaloryhmien ratkaisumenetelmat, funktioiden interpolointi ja
approksimointi, numeerinen derivointi ja integrointi, differentiaaliyhtéléiden numeeriset ratkaisumentelmat.
Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 44 h / Pienryhmé&opetus 22 h.

Kohderyhma:

Esitietovaatimukset:

Matematiikan peruskurssit | ja Il, Differentiaaliyhtélot, Matriisialgebra

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

[Imoitetaan my&hemmin.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Valikokeet tai loppukoe.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5.
Vastuuhenkil6:

Marko Huhtanen

Tydelamayhteistyo:

Lisatiedot:

461102A: Statiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay461102A  Statiikka (AVOIN YO) 5.0 0p

461016A-01  Statiikka, tentti 0.0 op

461016A-02  Statiikka, harjoitukset 0.0 op

461016A  Statikka 5.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

771113P: Geologian peruskurssi |, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:

ay771113P  Geologian peruskurssi | (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa kertoa maapallon kehityshistorian, rakenteen ja toiminnan paakohdat. Hanella on nakemys
niista tekijoita, jotka ovat muovanneet maapalloa kohti sen nykytilaa ja tulevaisuutta, ja han osaa selittdaa
maapallon toimintasysteemin osana aurinkokunnan toimintaa ja osana maailmankaikkeuden kehitysta.
Opiskelija saa peruskasityksen siitd, kuinka maan sisélla tapahtuvat geologiset prosessit tuottavat erilaisia
kivia ja ymmartaa, kuinka erilaiset kivien rakenteet indikoivat niiden syntyolosuhteita. Opiskelija osaa
nimeta ja luokitella magmaattiset kivilajit ja tietdd miten ja millaisissa olosuhteissa ne ovat muodostuneet.
Opiskelija tunnistaa yleisimmat kivilajit makroskooppisesti ja tietda niiden paamineraalit seka
syntymekanismin.

Sisalto:
Alkuaineiden synty, Aurinkokunta, maapallon kehityshistoria, rakenne, maapallosysteemi. Magmatismi,

metamorfoosi, tektoniikka, magmojen synty ja kiteytyminen seka vulkanismi. Metamorfoosi ja
metamorfisten kivien synty. Laattatektoniikka ja tektoniset rakenteet. Kivilajien luokittelu.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

36 h luentoja, 6 h kivilajiharjoituksia

Kohderyhma:

Geologian opintoja aloittavat p&a- ja sivuaineopiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Mineralogian peruskurssi (771102P) on yleensa meneilladn samaan aikaan.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on tarkoitettu johdannoiksi Magmakivien ja Metamorfisten kivien petrologian kursseille.
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Oppimateriaali:

Luentomateriaali. Lehtinen, M., Nurmi, P., R&mdg, T.: Suomen kallioper& — 3000 vuosimiljoonaa. Suomen
Geologinen Seura, Gummerus Jyvaskyla, 1998, ISBN 952-90-9260-1, luvut 2-3 (saatavilla Suomen
Geologisen Seuran nettisivuilta). John Grotzinger & Thomas H. Jordan: Understanding Earth, 7. painos
(2014) tai 6. painos (2010), luvut 1-4, 6-7, 9-10, 12.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kirjallinen kuulustelu ja kivilajien tunnistustentti.
Arviointiasteikko:

5-1/hylatty

Vastuuhenkild:

Eero Hanski

Tydelamayhteistyo:

Ei ole

774301A: Geokemian peruskurssi, 6 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eero Hanski

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op.

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1.-2. vuoden kevaalla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija osaa maaritella geokemian eri osa-alueet ja hanella on yleiskuva siitd, kuinka alkuaineiden
kayttaytymistd luonnossa saatelevat fysikokemialliset prosessit ja alkuaineiden elektronirakenteet ovat
aikojen kuluessa saaneet aikaan maapallon erilaistumisen eri kehiin ja vaikuttavat alkuaineiden
kayttaytymiseen kaikissa geologisissa prosesseissa. Han osaa muuttaa geokemiallista analyysiaineistoa
muodosta toiseen (esim. p-%:sta molekyyliosuuksiksi), plotata sita erilaisille diagrammeille ja suorittaa
yksinkertaisia laskuja koskien massatasapainoa ja mineraalien saostumis- ja liukenemisreaktioita.

Sisalto:
Geokemian osa-alueiden esittely, alkuaineiden ja isotooppien synty, meteoriittien merkitys
geokemiallisessa tutkimuksessa, alkuaineiden elektronirakenne ja geokemiallinen luokittelu, maapallon eri

kehien koostumus, geokemialliset erilaistumiset, geokemiallinen kiertokulku, energia ja tasapaino
geologisissa systeemeissd, mineraalien saostuminen ja liukeneminen, johdanto isotooppigeokemiaan.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Luento-opetus 32 h, laskuharjoitukset 12 h.

Kohderyhma:

Kaikki geologian opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Kemian perusteet (780109P) tai vastaava kurssi.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Suoritettava ennen muita geokemian kursseja mielelladn ensimmaisen vuoden kevaalla.
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Oppimateriaali:

Gill, Robin, Chemical Fundamentals of Geology, Chapman & Hall, London, 1996, 298 s. Liséksi Mason, B.
& Moore, C.B.: Principles of Geochemistry, 4th Student Edition, J. Wiley, New York, 1982, s. 187-209.
"Kurssimateriaalin saatavuuden voit tarkistaa tasta linkista ."

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Teoria- ja laskutentti.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
5-1/hylatty
Vastuuhenkild:
Eero Hanski
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

771102P: Mineralogian peruskurssi, 6 op

Opiskelumuoto: Perusopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pekka Tuisku

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

6 op

Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

1. vuoden syksylla
Osaamistavoitteet:

Opiskelija tunnistaa mineralogisen luokittelun perusteet. Kurssin jalkeen opiskelija hallitsee kidetieteen
alkeet, pystyy maarittamaan kidejarjestelméat ja indeksoimaan kidepinnat, tuntee makroskooppisesti
tarkeimmat mineraalit, hallitsee mineraalien tavallisimmat kidekemialliset ominaisuudet ja niihin vaikuttavat
tekijat. Lisaksi opiskelijalla on yleiskuva mineraalien systemaattisesta luokittelusta ja mineraalien
kemiallisista ja fysikaalisista ominaisuuksista, niiden vaihtelusta mineraalien ja mineraaliryhmien valilla,
niihin vaikuttavista tekijoista sekd mineraalien esiintymisesta ja kaytosta.

Sisalto:

Kurssi on tarkoitettu geotieteiden ja muiden aineiden opiskelijoille yleiseksi johdannoksi tieteenalaan, jota
kutsutaan mineralogiaksi. Mineralogia on itsendinen tiede yhdessa kidetieteen kanssa, mutta usein sita
opetetaan nimenomaan geologian yhteydessé, koska mineraalit ovat olennainen osa geologien
tutkimuskohdetta, maapalloa. Kurssilla tutustutaan kiteisiin ja kiteisen aineen ominaisuuksiin, mineraaleihin

ja niiden yleisiin fysikaalisiin ja kemiallisiin ominaisuuksiin. Systemaattisessa osassa kasitelldan
mineraalien ryhmittely ja sen perusteet.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

20 h luentoja, 16 h harjoituksia.
Kohderyhma:

Geotieteiden opiskelijoiden 1. vuosikurssi
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+774301A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Oppimateriaali:

Risto Piispanen ja Pekka Tuisku (2005) Mineralogian perusteet.
http://cc.oulu.fi/~petuisku/Mineralogia/MinPer.htm

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Pakolliset harjoitukset ja kirjallinen kuulustelu.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
5-1/hylatty
Vastuuhenkild:
Pekka Tuisku
Tydelamayhteistyo:
Ei ole

Lisatiedot:

477121A: Partikkelitekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2022
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Maria Salmela-Karhu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477101A  Fluidi- ja partikkelitekniikka | 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 4.
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa prosessiteollisuuden mekaaniset jalostusastetta nostavat prosessit ja
niihin liittyvat talteenottoprosessit. Opiskelija osaa selittdé ko. prosesseihin kuuluvat keskeiset ilmi6t,
tunnistaa laitteistot ja osaa selittaa niiden kéayttétarkoituksen ja toimintaperiaatteen.

Sisalto:

Partikkelin ominaisuudet, naytteenoton tilastollinen analyysi, partikkelikoko ja partikkelikokojakauma,
partikkelimuoto, ominaispinta-ala, hienonnustekniikan perusteet, murskaus ja jauhatus, granulointi,
erotusmenetelmat perustuen partikkelien pintakemiallisiin, magneettisiin, sahkdisiin, morfologisiin
ominaisuuksiin tai partikkelien tiheyseroihin tai inertiaan (mm. seulonta, luokitus, suodatus, sakeutus,
selkeytys ja vaahdotus sekd muut rikastusmenetelmat).

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai ryhméaty6tehtavilla.
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http://cc.oulu.fi/~petuisku/Mineralogia/MinPer.htm
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477011P Prosessi- ja ymparistdtekniikan tekniikan perusta |
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetddn jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme vélitenttia, joiden
yhteispistem&ara ratkaisee arvosanan. Koti- / ryhméatydtehtavista saatavilla lisapisteilla on mahdollista
korottaa arvosanaa. Liséksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopéivékirjaa. Vaihtoehtoisesti
kurssin voi suorittaa myds lopputentill&.

Lue liséé opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkil6:

Ari Ammala
Tydeldmayhteistyo:
Ei

Liséatiedot:

477122A: Jauheiden ja suspensioiden kasittely, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2023
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477120A  Fluidi- ja partikkelitekniikka 5.0 op
477102A  Fluidi- ja partikkelitekniikka Il 4.0 op

Laajuus:

5 op /133 h opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi

Ajoitus:

Toteutus periodissa 2
Osaamistavoitteet:

Kurssin jalkeen opiskelija tunnistaa materiaalin kasittelyn mekaaniset yksikkdprosessit ja niihin kuuluvat
laitteistot ja ilmidt. Opiskelija osaa selittda yksikkdprosessien ja laitteiden kayttétarkoitukset ja
toimintaperiaatteet.

Sisalto:

Nesteet ja lietteet: fluidimekaniikka ja reologia, pumppaus ja hydraulinen kuljetus, sekoitus. Kaasut ja

aerodispersiot: kaasudynamiikka, komprimointi, pneumaattinen kuljetus. Rakeinen bulkkimateriaali:
ominaisuudet, varastointi, mekaaninen kuljetus, sekoitus ja leijutus.

Jarjestamistapa:


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Lahiopetus
Toteutustavat:

Toteutustavat vaihtelevat. Ohjattua opetusta (luennot ja laskuharjoitukset) on maksimissaan 48 h. Osa
ohjatusta opetuksesta voidaan korvata koti- tai rynméaty6tehtavilla.

Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

477101A Partikkelitekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Luennoilla jaettava materiaali

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojaksolla kaytetaan jatkuvaa arviointia. Opintojakson aikana on kolme valitenttia, joiden
yhteispistemaara ratkaisee arvosanan. Kotitehtavista saatavilla lisdpisteilla on mahdollista korottaa
arvosanaa. Lisaksi opiskelijat tekevat koko opintojakson ajan luentopéivakirjaa. Vaihtoehtoisesti kurssin voi
suorittaa myos lopputentill.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kdytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta.

Vastuuhenkild:

Ari Ammala
Tydelamayhteistyo:
Ei

Lisatiedot:

461103A: Lujuusoppi |, 50p

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opettajat: Lahtinen, Hannu Tapio
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461010A-01  Lujuusoppi |, tentti 0.0 op
461010A-02  Lujuusoppi I, harjoitukset 0.0 op
461010A  Lujuusoppil 7.0 0p

Ei opintojaksokuvauksia.

461106A: Dynamiikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Opettajat: Koivurova Hannu
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
461018A-01  Dynamiikka, tentti 0.0 op
461018A-02  Dynamiikka, harjoitukset 0.0 op
461018A Dynamiikka 4.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.

492300A: Rock mechanics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

3rd year 3rd period
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course students should: (1) know the basic properties of rock; (2) be able to make
stress or strain analysis to a rock sample and a rock structure; (3) be able to analyse rock failure under
compression, shear and tension loads; (4) know which factors influence rock failure or fracture and know
how those affect rock fracture; (5) know the basic principles and methods in rock support; (6) be able to do
rock support design; (7) be able to apply rock mechanics theory to tunnelling, mining planning, rock drilling,
rock excavation, slope engineering, and other rock-related engineering.

Sisalto:

The course will: (1) introduce basic properties and characteristics of rock and rock mass; (2) introduce
stress analysis method; (3) present basic theory on rock failure or fracture; (4) introduce basic methods for
measuring rock strengths (compressive, shear and tensile) in laboratory; (5) present methods for

measuring in-situ stresses; (6) introduce methods for rock support; (7) give knowledge on how to apply
rock mechanics to mining engineering and other types of rock engineering.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching

Toteutustavat:

Lectures, seminars, written reports, and assignments (mine visit if available).
Kohderyhma:

Students from mining and mineral processing, geophysics and geology
Oppimateriaali:

Brady BHG and Brown ET. Rock Mechanics for underground mining, third edition. New York: Kluwer
Academic Publishers, 2004.

Goodman RE. Introduction to rock mechanics, second edition. New York: John Wiley & Sons, 1989.

Zhang ZX. Rock fracture and blasting: theory and applications. Oxford: Elsevier, 2016 (Chapters 1, 3-7, 10,
17-19, 21-24).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment methods include oral presentations, written reports, seminars, assignments and written
examination. The total points gained from the above determine the final grade of the course, and it is given
on the scale Fail-1-5.
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 For grade 1, the student must be able to know and understand the basic knowledge in this course.

 For grade 2, the student must know how to make stress analysis and rock failure analysis.

 For grade 3 the student must be able to make a plan for rock support.

 For grade 4, the student must be able to make a plan for rock support and evaluate such a plan.

 For grade 5, the student must be able to apply the acquired knowledge to make a very good plan for
mining and rock engineering operation by using rock mechanics. He or she must do an outstanding design
in at least one aspect, e.g. he/she can find a problem related rock mechanics or rock fracture and know
how to solve the problem or how to make improvement.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Zongxian Zhang

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

493302A: Rikastuksen kemialliset ilmi6t, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saija Luukkanen
Opintokohteen kielet: suomi

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

suomi, materiaali englanninkielista

Ajoitus:

Opintojakso jarjestetédan kevatlukukaudella periodilla 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3.
vuoden kevatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa ja osaa selittda rikastuksen eri yksikkboperaatioihin
vaikuttavat fysikaalis-kemialliset (erityisesti pinta- ja sahkokemialliset) ilmiot seka osaa perustella niihin
vaikuttavat tekijat. Opiskelija osaa myds tarkastella yleisimpia rikastusteknisia prosesseja ja yksikko-
operaatioita fysikaalisen kemian ilmidihin perustuen.

Siséalto:

Termodynamiikan perusyhtaldt; kemialliset vuorovaikutukset erityisesti rajapinnoilla, séhkdkemialliset
vuorovaikutukset.

Jarjestamistapa:

Lahiopetus

Toteutustavat:

32 h luentoja seké lasku- ja laboratorioharjoituksia

Kohderyhma:

Kaivos- ja rikastustekniikan padaineopiskelijat, geotieteiden ja prosessitekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

493300A Rikastustekniikan perusta



Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla lapikaytava seka sahkoisesti lapikaytava materiaali
Suoritustavat ja arviointikriteerit:
Lopputentti, harjoitukset, aktiivisuus
Arviointiasteikko:

1-5/hylatty

Vastuuhenkil6:

Saija Luukkanen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477201A: Taselaskenta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2005 - 31.12.2019
Opiskelumuoto: Aineopinnot
Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opettajat: Tiina Leiviska
Opintokohteen kielet: suomi
Leikkaavuudet:
477221A  Aine- ja energiataseet 5.0 op
470220A  Kemiallisen prosessitekniikan perusteet 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi. Opintojakson voi suorittaa englanniksi kirjatenttina.
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laatia prosessille aine- ja energiataseet ottaen stoikiometrian
asettamat rajoitukset huomioon. Opiskelija osaa hytdyntaa laatimaansa mallia prosessin toiminnan
tarkastelussa.

Sisalto:

Prosessien aine- ja energiataseiden laadinta ottaen huomioon myds kemiallinen reaktio.
Jarjestamistapa:

Kontaktiopetus ja ryhmittain tehtava harjoitustehtéava

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 40h, ryhméatyota 10h ja itsendista opiskelua 80h

Kohderyhma:

Prosessi- ja ympéristotekniikan kandidaattiopiskelijat, sivuaineopiskelijat
Esitietovaatimukset:

Kurssin Prosessitekniikan perusta eli Prosessi- ja ymparistotekniikan perusta | keskeinen sisalt
Yhteydet muihin opintojaksoihin:
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Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja
Oppimateriaali:
Luentomoniste; Reklaitis, G.V.: Introduction to Material and Energy Balances. John Wiley & Sons, 1983.
ISBN 0-471-04131-9.
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Opintojakson aikana on kaksi valikuulustelua, jotka molemmat tulee suorittaa hyvaksytysti. Valikuulustelut
voi korvata loppukokeella kurssin jalkeen. Lisaksi opiskelijat tekevat ryhmissa harjoitustehtavan, joka
arvioidaan.

Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

TKT Tiina Leiviska

Tydelamayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

488102A: Hydrologiset prosessit, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistotekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
ay488102A  Hydrologiset prosessit (AVOIN YO) 5.0 op
480207A  Hydrologia ja hydrauliikka 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi, erillissuoritus englanniksi
Ajoitus:

Toteutus periodissa 1
Osaamistavoitteet:

Kurssin kaytyaan opiskelijalla on kokonaiskuva hydrologisista prosesseista ja niiden vuorovaikutuksesta.
Opiskelija osaa muodostaa vesitaseen valuma-alueelle ja hyddyntaa vesitasetta valunnan arvioinnissa.
Hanella on myds perustieto miten hydrologisia suureita (mm. sadanta, haihdunta ja virtaama) mitataan ja
kuinka mittaustuloksia hyodynnetaan. Kurssin jalkeen opiskelija osaa myds soveltaa putkivirtauksen ja
avouomavirtauksen perusteita yhdessa hydrologisten ilmididen kanssa erilaisissa alan
suunnittelutehtavissa.

Sisalto:
Veden fysikaaliset ominaisuudet, vesivarat, hydrologinen kierto, vesitase, sadanta, haihdunta, infiltraatio,

maan vedenpidatyskyky, yksikkévalunta, lumen hydrologia, jaa, valunnan muodostuminen, veden maaran
ja laadun mittaaminen, avouoman- ja putkivirtauksen sovellukset.

Jarjestamistapa:
Kontaktiopetus
Toteutustavat:

Kurssi koostuu luennoista 21 h, laskuharjoituksista 20 h, itsendisesti tehtavista suunnittelutehtavista seka
tentista. Itsendisen tydn osuus on 92 h. Yhteenséa 133 h.


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Kohderyhma:
Ymparistétekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Ennen kurssille ilmoittautumista on hyva suorittaa seuraavat kurssit tai hankkia niitd vastaavat tiedot:
477201A Taselaskenta, 477052A Virtaustekniikka

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi on ensimmainen Vesi- ja geoymparistdtekniikan kurssi, joka on esitietovaatimuksena usealle
mydhemmaélle ymparistétekniikan kurssille.

Oppimateriaali:

Luentomoniste, laskuharjoitukset ja laskuesimerkit. Lisaksi teokset RIL 141-1982 Yleinen vesitekniikka
(Mustonen S, 1982, ISBN 951-758-024-X), RIL 124-1 Vesihuolto | (soveltuvin osin) (Karttunen E, 2003,
ISBN 951-758-503-3), Sovellettu hydrologia (Mustonen S., 1986, ISBN 951-95555-1-X), Fluid Mechanics
and Hydraulics (Giles RV, 1995, 3rd Edition, ISBN 0-07-020509-4). Physical Hydrology (Dingman SL,
2002, 2nd Edition, ISBN 978-1-57766-561-8), Maan vesi- ja ravinnetalous: Oijitus, kastelu ja ymparistod
(Paasonen-Kivekas M, Peltomaa R, Vakkilainen P, Aijo H, 2009, ISBN 978-952-5345-22-3)

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Kurssin suorittaminen vaatii hyvaksytyn tenttisuorituksen seka suunnittelutehtavan tekemisen.
Kurssiarvosana muodostuu eri osatehtévien painotetusta keskiarvosta: tentti (80%) ja suunnittelutehtava
(20%)

Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty = 0.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Vastuuhenkil6:

Yliopistonlehtori Anna-Kaisa Ronkanen
Tydeldmayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

477052A: Virtaustekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:

477301A  Liikkeensiirto 3.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta

Opetuskieli:

Suomi, voidaan suorittaa englanniksi kirjatenttina
Ajoitus:

Toteutus kevétlukukaudella periodissa 3. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 2. vuoden
kevéatlukukausi.

Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella viskositeetin arvoja puhtaille aineille ja seoksille seka
kykenee arvioimaan lampdtilan ja paineen vaikutusta fluidin likkeeseen. Han tunnistaa virtaavaan aineen ja
kiintedn kappaleen valisen vuorovaikutuksen ja osaa erotella niihin vaikuttavat voimat, niiden suunnat seké


http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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laskea niiden suuruudet. Han osaa muodostaa liiketaseiden avulla virtausyht&l6ita ja ratkaista niiden
perusteella virtauksen nopeusjakauman, tilavuusvirtauksen seké painehavion suuruudet. Han osaa erottaa
laminaarisen ja turbulenttisen virtauksen toisistaan seké kayttaa eri virtaustiloihin soveltuvia valmiita
yhtaldita. Kurssin jalkeen opiskelija osaa suunnitella avouomia, putkistoja ja yksinkertaisia prosessilaitteita
virtausteknisesti.

Sisalto:

Viskositeetti. Liikkeensiirron mekanismit. Differentiaalisten liiketaseiden muodostaminen ja ratkaisu.
Kitkakerroin. Makrotaseet. Virtaus putkissa ja avouomissa.

Jarjestamistapa:

Luennot jarjestetdan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Kontaktiopetusta 45 h, pienissa ryhmissé tehtavat kotitehtavat 15 h, itsendisté opiskelua 73 h.
Kohderyhma:

Prosessi- ja ymparistdtekniikan kandidaattivaiheen opiskelijat, sivuaineopiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Esitietona tarvitaan differentiaaliyhtaléiden ratkaisumenetelmien tuntemusta.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Kurssi kuuluu juonteeseen, jonka tavoitteena on oppia ilmidpohjaisessa mallinnuksessa ja suunnittelussa
tarvittavia taitoja.

Oppimateriaali:

Munson, B.R., Okiishi, T.H., Huebsch W.W. & Rothmayer A.P. Fluid Mechanics, 7. painos, Wiley 2013.
ISBN 978-1-118-318676.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Jatkuva arviointi, jossa opintojakson aikana on 5 vélitenttid. Kotitehtavista saadut pisteet vaikuttvat
arvosanaan. Kurssi on mahdollista suorittaa myds lopputentill&.

Arviointiasteikko:

Opintojaksolla kéytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5. Numeerisessa asteikossa nolla merkitsee
hylattya suoritusta

Vastuuhenkild:

Yliopisto-opettaja Kaisu Ainassaari
Tydelamayhteistyd:

Ei

Lisatiedot:

493300A: Rikastustekniikan perusta, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saija Luukkanen
Opintokohteen kielet: englanti, suomi
Leikkaavuudet:

ay493300A Rikastustekniikan perusta (AVOIN YO) 5.0 op

Laajuus:

5 op / 133 tuntia opiskelijan ty6ta
Opetuskieli:

Suomi, materiaali p4ddosin englanninkielista
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Ajoitus:
Opintojakso jarjestetdaan syyslukukaudella periodilla 2. Suositeltava suoritusajankohta opintojaksolle on 3.
vuoden syyslukukausi.
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittda rikastustekniikan keskeiset yksikkdprosessit seka
prosessin kehittamisen kannalta olennaiset malmisyotteen kemialliset ja mineralogiset tekijat. Han
tunnistaa rikastusprosessin virtauskaavioiden kehittamisen periaatteet. Opiskelija hallitsee rikastustekniikan
kannalta olennaiset laskutoimitukset liittyen esim. kuten jauhautuvuuteen, rikasteen saanteihin ja
massataseisiin. Kurssin suoritettuaan opiskelija tuntee rikastusprosesseihin liittyvat ymparisto- ja
turvallisuustekijat.

Sisalto:

Mineraalien rikastukseen liittyvat keskeiset yksikkdprosessit ja prosessin kehittdmiseen liittyvat kemialliset
ja mineralogiset tekijat.

Jarjestamistapa:

Toteutetaan paadasiassa lahiopetuksena (luennot seké lasku- ja laboratorioharjoitukset)

Toteutustavat:

Luennot, harjoitukset

Kohderyhma:

Rikastustekniikan paaaineopiskelijat, kaivostekniikan, geotieteiden ja prosessitekniikan opiskelijat
Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla lapikaytava sekéa sahkoisesti lapikaytava materiaali. Harjoitusten yhteydessa jaettavat
materiaalit.
B.A. Wills: Mineral processing technology.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

lopputentti, kotitehtavét ja laskuharjoitukset, aktiivisuus
Arviointiasteikko:

1-5/hylatty

Vastuuhenkild:

Saija Luukkanen

Tydelamayhteistyo:

Ei

Liséatiedot:

A439127: Rikastustekniikan opintosuunnan moduuli, O - 60 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventévét opinnot

Laji: Kokonaisuus

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi

Rikastustekniikka

772694S: Geometallurgy and mineral processing, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
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Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Pertti Lamberg

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 credits
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

4th or 5th year
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course students should be able to: 1) Describe the principles of different areas of
Geometallurgy (ore geology, process mineralogy, minerals processing, modeling and simulation) and how
they are linked in a geometallurgical concept. 2) Use different research and analytical methods of
importance for Geometallurgy and interpret the results. 3) Evaluate, analyze and interpret the
geometallurgical data in a quantitative way. 4) Design a geometallurgical sampling, analysis and research
campaign. 5) Design a geometallurgical program.

Sisalto:
The course will introduce main parts of the Geometallurgy: 1) ore geology, 2) process mineralogy and 3)
minerals processing. The focus is in process mineralogy, mineral processing and in assimilating the geo-

metallurgical concept. Exercises, assignments and seminars concentrate on practical aspects of
Geometallurgy needed in mining industry.

Jarjestamistapa:

Face to face

Toteutustavat:

Lectures and PC classes with assignments 33 h.

Kohderyhma:

geology majors, minor subject students. Prerequisites and co-requisites: Ore geology (772385A),
Introduction to Ore mineralogy (772335A).

Esitietovaatimukset:

Ore geology (772385A), Introduction to Ore mineralogy (772335A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

0 Petruk, W. (2000) Applied Mineralogy in the Mining Industry, Elsevier Science B.V., Amsterdam.

0 Wills, B. & Napier-Munn, T. (2006) Wills' Mineral Processing Technology, Elsevier Science &
Technology Books, ISBN: 0750644508.

U Becker et al. (2016) Process Mineralogy, JKMRC Monograph Series in Mining and Mineral Processing:
No. 6, ISBN: 978-1-74272-171-2

Oppimateriaali:

Petruk, W. (2000) Applied Mineralogy in the Mining Industry, Elsevier Science B.V., Amsterdam.

Will, B. & Napier-Munn, T. (2006) Wills' Mineral Processing Technology, Elsevier Science & Technology
Books, ISBN: 0750644508.

The availability of the literature can be checked from this link.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory classes, Geometallurgical investigations (for the seminar) and the seminars are compulsory.
Seminars, the investigation and the opposition are each awarded points based on the attained level.
Assignments and reports must be delivered in time or there will be an automatic deduction of points. The
total points production determines the grand grade of the course, and it is given on the scale Fail-1-5.

. For grade 1, the student must be able to describe different parts and procedures of Geometallurgy and to
conduct a routine geometallurgical analysis.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+772694S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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. For grade 2, the student must be able to collect geometallurgical data and perform an analysis with
interpretation.

. For grade 3 the student must be able to evaluate and interpret geometallurgical data provided by different
analytical and research techniques and to report the results.

. For grade 4, the student must be able to design geometallurgical campaign, interpret the result and
establish a geometallurgical program.

. For grade 5, the student must be able to apply the acquired skills to a new geometallurgical case,
interpret, report and present the results and to defend the conclusions.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Jussi Liipo

Tybeldmayhteistyo:

No

493606S: Mine Geology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

4" year 15'period
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course the students should know about the principle activities along the mineral
value chain in the mining environment (exploration, mining, mineral processing, environmental
management). The course is given at the active Pyh&salmi mine to optimize interaction with professionals
and working live experience.

Sisalto:
Based on the processes in an active mine environment (Pyh&salmi mine) various aspects of the
development and operation of mines will be investigated. This includes the ore exploration and mine

development, rock mechanics and mining technologies, mineral processing principles, and environmental
management.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching and mine visit

Toteutustavat:

Lectures, interaction with professionals at the Pyhasalmi mine, and exercises (e.qg. drill core logging).
Kohderyhma:

Masters students in the mining engineering and mineral processing study programme (compulsory course)
and Masters students in Geosciences (optional course to fulfill the obligation of 10 ECTS in mining
engineering and mineral processing study programme courses)

Esitietovaatimukset:

Introduction to Geology | and II; Basic course in mineralogy; Principles of mineral processing, Rock
mechanics (BSc level courses) or completed BSc degree

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
493301A Mining geophysics
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774636S Geochemistry of mining environment
772632S Regional Ore Geology of Fennoscandia
772694S Geometallurgy and mineral processing

Oppimateriaali:

Abzalov, M. (2016) Applied Mining Geology, Springer, Modern approaches in solid Earth sciences 12, 448 p
Arviointiasteikko:

pass/fail

Vastuuhenkild:

Holger Paulick, Zongxian Zhang

Tydelamayhteistyo:

Course will be conducted in co-operation with partners from the Pyhasalmi mine.

Lisatiedot:

Location of instruction is Pyh&dsalmi mine

772335A: Johdatus malmimineralogiaan, 5 op

Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Eero Hanski

Opintokohteen kielet: englanti

Voidaan suorittaa useasti: Kylla

Laajuus:

5 credits
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

2nd or 3rd year
Osaamistavoitteet:

Students will obtain basic knowledge on ore minerals and their mode of occurrence, learn to regognize the
most common ore minerals and textures under the ore microscope.

Sisalto:
Division and structure of ore minerals, composition and texture, phase diagrams and their applications. Ore

microscope and how it is used, microscopic properties of ore minerals. Identify ore mineral and ore mineral
assemblages.

Jarjestamistapa:

Face to face.

Toteutustavat:

14 h lectures, 21 h exercises.

Kohderyhma:

Students specializing in geology and mineralogy.

Esitietovaatimukset:

Introduction to Ore Geology (771108P), Basic mineralogy (771102P) and Optical mineralogy (772339A).
Oppimateriaali:

Craig, J.P. & Vaughan, D.J. Ore Microscopy and Ore Petrography. Wiley & Sons, 1994 2nd ed. 434 p.
Ramdohr, P.: The Ore Minerals and their Intergrowths, vol. 1. and 2. Pergamon Press, 1980, 1205 p. Spry
P.G. & Gedlinski B.L. 1987 Tables for Determination of Common Opaque Minerals. Economic Geology
Publishing Co. 52 p. Barnes H.L. 1997 Geochenistry of Hydrothermal Ore Deposits. John Wiley & Sons,
Inc., New York, 3rd. 992 p.
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Nesse W.D. (2012) Introduction to Mineralogy, Oxford University Press. 480 p. Pracejus B. (2008) The Ore
Minerals under the Microscope - An Optical Guide. Atlases in Geosciences 3, Elsevier, 875 p.
"The availability of the literature can be checked from this linkistd ."

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Examination, lab exercises.
Lue lisd& opintosuoritusten arvostelusta yliopiston verkkosivulta.

Arviointiasteikko:
5-1/fail
Vastuuhenkild:
Eero Hanski
Tydelamayhteistyo:
No

477713S: Rikastusteknisten prosessien mallinnus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2013 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Leiviskd, Kauko Johannes

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
477510S  Rikastusteknisten prosessien automaatio 5.0 op
477724S  Kaivosmallinnus 5.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Implementation in the 4th period (spring term)
Osaamistavoitteet:

The target is to give the students the skills to understand and develop models for minerals processing and
apply these models in process monitoring and control.

Sisalto:

Models for processes like crushing, grinding, flotation, leaching, separation etc. Examples how to use these
models in process control and what kind of benefits can be drawn from their use.
Jarjestamistapa:

Lectures and demonstrations

Toteutustavat:

Lectures during one period

Kohderyhma:

Master’s students in process and environmental engineering. Exchange students.
Esitietovaatimukset:

Basic knowledge in minerals processing and control engineering

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Lecture notes in English


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+772335A&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
http://www.oulu.fi/yliopisto/opiskelu/arvostelu
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Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous evaluation: lectures and test

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Professor Kauko Leiviska

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:

493605S: Ore benefication technologies, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saija Luukkanen
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Master's degree 15t year 15 period
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course students should be able to: 1) Describe the principles and applications of
the main mineral processing technologies 2) Describe the variables effecting on the selection of the
process technique and evaluate the most suitable technique for processing different types of materials
based on their composition The main focus is put in understanding the nature of the feed material and it’s
influence in process selection, mineral processing technologies used in selected cases (especially with
sulphide minerals and industrial minerals) and process optimization. Exercises and lectures form the main
frame of the course.

Siséalto:
Size reduction,; common mineral beneficiation technologies: gravity separation, magnetic separation, froth

flotation,
hydrometallurgy, filtration and sedimentation; estimation and calculation of main equipment.

Jarjestamistapa:

Lectures and exercises

Toteutustavat:

Lectures during one period

Kohderyhma:

Mineral processing majors, minor subject students

Esitietovaatimukset:

Principles in Mineral Processing, Chemical Phenomena in Mineral processing.
Oppimateriaali:

Wills & Napier-Munn: Mineral processing technology; Elsevier Science & Technology Books, ISBN:
0750644508; articles and references given during the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:



Continuous evaluation: exercises, seminars, reports

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Saija Luukkanen, Maria Sinche Gonzalez

Tybeldmayhteistyo:

No

493602S: Mineral process simulation, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti, suomi

493607S: Quality requirements for concentrate, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Saija Luukkanen
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

18tyear in Master's degree 3" period
Osaamistavoitteet:

After finishing this course student understands the main quality requirements of the final mineral
processing concentrate which effect on further processing in each selected case. The student knows the
main economic and technical factors and limitations related to the successful process.

Sisalto:

Quality requirements for selected concentrates, Distribution of penalty elements in final concentrates,
Calculation of Net Smelter Return, Price variation, Typical pricing clauses, Exercises
Toteutustavat:

Lectures and exercises

Kohderyhma:

Mineral processing majors, minor subject students

Esitietovaatimukset:

Principles of mineral processing

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Ore beneficiation technologies

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exam and exercises
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Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Saija Luukkanen, Maria Sinche Gonzalez

Tydelamayhteistyo:

No

493608S: Development of benefication processes, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

10 ECTS /266 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

2"d year in Master's degree 15t and 2" period
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course student is able to 1) describe the development of the mineral processing
chain starting from mineralogy and laboratory scale tests, proceeding to pilot and industrial scale process
and 2) describe the essential parameters from process development and optimization points of view. 3)_
analyse reasons for selection of

processes based on raw material properties 4) develop a process for the selected raw material 5) evaluate
the results obtained from the experimental work

Sisalto:
The course includes both theoretical and practical studies. Characterization of feed material, selection of

the process,
optimization of the process in laboratory scale, process scale-up factors, test trials in continuous mode.

Jarjestamistapa:

Lectures, exercises and practical work in groups
Toteutustavat:

Lectures and practical work during two periods
Kohderyhma:

Mineral processing majors
Esitietovaatimukset:

Chemical phenomena in mineral processing, Ore beneficiation technologies, Introduction to ore
mineralogy, Requirements for the concentrate

Oppimateriaali:

Wills, B. & Napier-Munn, T. (2006) Wills' Mineral Processing Technology, Elsevier Science & Technology
Books, ISBN:

0750644508. Mular, Habe, Barrat; (2002) Mineral processing plant design, practice and control, Vol. 1 and
2, SME Proceedings. Articles and references given during the course.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Continuous evaluation and group exercise

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
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Vastuuhenkild:

Saija Luukkanen, Maria Sinche Gonzalez
Tydelamayhteistyo:

no

492603S: Mining Project feasibility study, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

18tyear in Master's degreee 3" and 4™ period
Osaamistavoitteet:

After completion of the course the student should be able to understand the content of feasibility study,
calculate economical conditions and profitability for mining project, describe and explain differences in
feasibility studies of different project stages. The student also understands and is able to evaluate the
quality of feasibility studies. This involves addressing the underlying technical principles, applying these to
mineral projects and demonstrating how these influence the financial modelling. The student will be able
prepare an economical calculation for feasibility study of the mining project and calculate free cash flow to
it.

Sisalto:

Role of different feasibility studies; Guidelines and criteria for resource and reserve classification. Sources
of technical information for feasibility study industry-level information; Quality requirements of technical and
economical

information; Pre-production planning and optimization of the rate of mining in relation to the size of the
resource; Mining methods; Importance of dilution, waste rock ratio, recovery and net smelter return;
Estimation of operating and capital costs.

Jarjestamistapa:

Lectures and exercises

Toteutustavat:

Lectures and exercises during two periods

Kohderyhma:

Mineral processing majors, minor subject students

Esitietovaatimukset:

Courses on economy and mining engineering are suggested

Oppimateriaali:

Course materials and literature list will be delivered at the lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exercises and final exam, or participation to the lectures plus exercises and literature summary
Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Tydeldmayhteistyo:

No
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488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikk®: Prosessi- ja ymparistétekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488103A  Ymparistovaikutusten arviointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a broad and multidisciplinary and sustainable approach to environmental impact
assessment (EIA). The student will know the all steps in EIA process and the different methods used in
environmental impact assessment. During the course students develop their working life skills (e.g. writing,
communication and presentation skills) and the ability to review environmental problems. Thy also learn
how to resolve extensive environmental projects related problems, causes and consequences.

Sisalto:

EIA process and legislation, environmental change, principles and assessment methods in ecology,
hydrology, economics and social sciences

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

The course contains lectures (20 h), seminars (9 h) and independent works (104 h)

Kohderyhma:

Master students in the Environmental Engineering study program

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Environmental Impact Assessment: Cutting Edge for the Twenty-First Century (Gilpin A, 1995, ISBN 0-521-
42967-6). Lecture hand-outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assignement (60 %) and seminar (40%). More information about assessment methods of each module
is given during the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

493609S: Mining, environment and society, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

During period 3
Osaamistavoitteet:

After completion of this course the student is able to develop, apply and assess the targets, practices and
methods of
environmentally and socially responsible mining in practice.

Jarjestamistapa:

Implemented as distance learning

Toteutustavat:

Lectures and exercises by distance learning & learning diaries.
Kohderyhma:

The students of the Mineral Processing study option in the study programmes Process Engineering or
Environmental Engineering, etc. and the students of Lulea University of Technology (LTU) within the Nordic
Mining School (NMS) agreement between LTU and the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level studies of the process or environmental engineering study programmes or respective
knowledge, and the preceding Master level studies or respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The other courses of the Master's phase curriculum.
Oppimateriaali:

Lectures + articles delivered during lectures
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation to the lectures & learning diary.
Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Rauno Sairinen (University of Eastern Finland)
Tydelamayhteistyo:

No

A439128: Kaivostekniikan opintosuunnan moduuli, O - 60 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Kokonaisuus



Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: suomi

Kaivostekniikka

493301A: Mining geophysics, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Elena Kozlovskaya
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

In first period
Osaamistavoitteet:

The students got familiar with geophysical methods and instrumentation used to solve practical problems

arising at al
stages of mine life circle.

Sisalto:
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The course is intended for geophysicists, geologist and mining and rock mechanics engineers working at
mines. The basic techniques of applied geophysics are introduced and explained with application to
problems of exploration, development, planning, operation, closure and reclamation of open and
underground mines. For each method, principles, instrumentation, field procedures, interpretation and case
histories are discussed. The students get familiar with the geophysical instrumentation used in specific
mining environment. A part of the course is introduction to mining seismology and the modern methods and
techniques used to monitor and study seismicity and rock bursts in underground mines.

Kohderyhma:

geophysics, geology, mining engineering students

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

continuous assessment (home work), final exam

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Elena Kozlovskaya

Tydelamayhteistyo:

No

493606S: Mine Geology, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

4™ year 15'period
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course the students should know about the principle activities along the mineral
value chain in the mining environment (exploration, mining, mineral processing, environmental
management). The course is given at the active Pyh&salmi mine to optimize interaction with professionals
and working live experience.

Sisalto:
Based on the processes in an active mine environment (Pyhasalmi mine) various aspects of the
development and operation of mines will be investigated. This includes the ore exploration and mine

development, rock mechanics and mining technologies, mineral processing principles, and environmental
management.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching and mine visit

Toteutustavat:

Lectures, interaction with professionals at the Pyh&salmi mine, and exercises (e.qg. drill core logging).
Kohderyhma:

Masters students in the mining engineering and mineral processing study programme (compulsory course)
and Masters students in Geosciences (optional course to fulfill the obligation of 10 ECTS in mining
engineering and mineral processing study programme courses)

Esitietovaatimukset:

Introduction to Geology | and II; Basic course in mineralogy; Principles of mineral processing, Rock
mechanics (BSc level courses) or completed BSc degree

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

493301A Mining geophysics

774636S Geochemistry of mining environment
772632S Regional Ore Geology of Fennoscandia
772694S Geometallurgy and mineral processing

Oppimateriaali:

Abzalov, M. (2016) Applied Mining Geology, Springer, Modern approaches in solid Earth sciences 12, 448 p
Arviointiasteikko:

pass/fail

Vastuuhenkil6:

Holger Paulick, Zongxian Zhang

Tydelamayhteistyo:

Course will be conducted in co-operation with partners from the Pyh&asalmi mine.

Lisatiedot:

Location of instruction is Pyh&salmi mine

772694S: Geometallurgy and mineral processing, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2012 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
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Opettajat: Pertti Lamberg
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 credits
Opetuskieli:
English

Ajoitus:

4th or 5th year
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course students should be able to: 1) Describe the principles of different areas of
Geometallurgy (ore geology, process mineralogy, minerals processing, modeling and simulation) and how
they are linked in a geometallurgical concept. 2) Use different research and analytical methods of
importance for Geometallurgy and interpret the results. 3) Evaluate, analyze and interpret the
geometallurgical data in a quantitative way. 4) Design a geometallurgical sampling, analysis and research
campaign. 5) Design a geometallurgical program.

Sisalto:

The course will introduce main parts of the Geometallurgy: 1) ore geology, 2) process mineralogy and 3)
minerals processing. The focus is in process mineralogy, mineral processing and in assimilating the geo-
metallurgical concept. Exercises, assignments and seminars concentrate on practical aspects of
Geometallurgy needed in mining industry.

Jarjestamistapa:

Face to face

Toteutustavat:

Lectures and PC classes with assignments 33 h.

Kohderyhma:
geology majors, minor subject students. Prerequisites and co-requisites: Ore geology (772385A),
Introduction to Ore mineralogy (772335A).

Esitietovaatimukset:

Ore geology (772385A), Introduction to Ore mineralogy (772335A).

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

U Petruk, W. (2000) Applied Mineralogy in the Mining Industry, Elsevier Science B.V., Amsterdam.

0 Wills, B. & Napier-Munn, T. (2006) Wills' Mineral Processing Technology, Elsevier Science &
Technology Books, ISBN: 0750644508.

U Becker et al. (2016) Process Mineralogy, JKMRC Monograph Series in Mining and Mineral Processing:
No. 6, ISBN: 978-1-74272-171-2

Oppimateriaali:

Petruk, W. (2000) Applied Mineralogy in the Mining Industry, Elsevier Science B.V., Amsterdam.

Will, B. & Napier-Munn, T. (2006) Wills' Mineral Processing Technology, Elsevier Science & Technology
Books, ISBN: 0750644508.

The availability of the literature can be checked from this link.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Laboratory classes, Geometallurgical investigations (for the seminar) and the seminars are compulsory.
Seminars, the investigation and the opposition are each awarded points based on the attained level.
Assignments and reports must be delivered in time or there will be an automatic deduction of points. The
total points production determines the grand grade of the course, and it is given on the scale Fail-1-5.

. For grade 1, the student must be able to describe different parts and procedures of Geometallurgy and to
conduct a routine geometallurgical analysis.

. For grade 2, the student must be able to collect geometallurgical data and perform an analysis with
interpretation.

. For grade 3 the student must be able to evaluate and interpret geometallurgical data provided by different
analytical and research techniques and to report the results.

. For grade 4, the student must be able to design geometallurgical campaign, interpret the result and
establish a geometallurgical program.


https://oula.linneanet.fi/vwebv/search?searchArg=kurs+772694S&searchCode=CMD&limitTo=none&recCount=10&searchType=1&page.search.search.button=Hae
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. For grade 5, the student must be able to apply the acquired skills to a new geometallurgical case,
interpret, report and present the results and to defend the conclusions.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Jussi Liipo

Tybeldmayhteistyo:

No

492604S: Louhintatekniikka, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Laajuus:

50p

Opetuskieli:

Suomi tai englanti
Ajoitus:

4. lukuvuoden syksy
Osaamistavoitteet:

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittéda kalliomekaniikan ja rajaytystekniikan peruskasitteita
seka kallion louhinnan yksikkdprosesseja, valita louhiintamentelmat ja louhintakaluston seka soveltaa naita
louhintaan.

Siséalto:
Kalliomekaniikan perusteet. Poraus ja kiven mekaaniset irrotusmenetelmét. Rajaytystekniikan perusteet.

Avo- ja maanalainen louhinta ja louhintamenetelmét. Louheen kasittely. Kuilun- ja nousunajo. Lujitusty6t.
Koneiden ja laitteiden valinta.

Jarjestamistapa:

Toteutetaan lahiopetuksena.

Toteutustavat:

Luennot, lopputentti.

Kohderyhma:

Kaivos- ja rikastustekniikan diplomi-insinéérivaiheen opiskelijat.
Esitietovaatimukset:

Kaivos- ja rikastustekniikan tai prosessitekniikan tai ymparistdtekniikan koulutusohjelman
kandidaattivaiheen opinnot tai vastaavat tiedot, 492300A Kalliomekaniikka.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Luennoilla ja/tai Optimassa jaettavat materiaalit. Oheiskirjallisuus: Hakapéa A. &. Lappalainen P. (eds.)
2011 (2.painos): Kaivos- ja louhintatekniikka. Opetushallitus, Kaivannaisteollisuusyhdistys. 388 p. ISBN
978-952-13-4615-6. H.L. Hartman, J.M. Mutmansky, 2002: Introductory Mining Engineering, 2" edition,
John Wiley & Sons, 584 p., ISBN: 978-0-471-34851-1. J.F. Stiehr (ed.) ISEE Blasters Handbook, 18th
Edition

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Lopputentti luennoista.
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Arviointiasteikko:

Kaytetddn numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty
Vastuuhenkil6:

Saija Luukkanen

Tybeldmayhteistyo:

Ei

Lisatiedot:

492600S: Kaivostekniikka, 10 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Zongxian Zhang
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

10 ECTS /266 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

Spring term of the 4™ academic year
Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course students should be able to: 1) use the knowledge of rock mechanics, rock
drilling and blasting to make mining planning and mine designs; 2) perform better operations or improve
current operations in drilling, blasting, extraction, tunnelling, and comminution; 3) understand the effect of
ore recovery on mining economy and resource recovery; 4) gain knowledge on how to improve recovery; 5)
gain the knowledge of reducing the damage to the environment due to mining activities.

Sisalto:

The course will first give a compact introduction to basic rock mechanics, rock drilling, rock blasting and
ventilation, and then introduce basic principles for mining planning and operation design such as
development and different excavations. After these, the course will introduce each mining method in detail,
including mass mining methods such as sublevel caving and block caving and other common mining
methods such as cut-and-fill, room-and-pillar, shrinkage, open stope, etc. In the last part of the course,
mining economy related to mining operation and mining technology will be discussed, optimum
fragmentation aiming to save energy will be described, and then vibration control will be introduced.

Jarjestamistapa:

Face to face

Toteutustavat:

Lectures, seminars, written reports, and assignments (mine visit if available).
Kohderyhma:

Students from mining and mineral processing, geophysics and geology
Esitietovaatimukset:

Bachelor degree in mining or mineral processing or geology or other civil engineering.
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Recommended materials to read:
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Zhang ZX. Mining Science and Technology. Compendium for course Mining Technology, University of
Oulu, 2017.

Hamrin H. Underground mining methods and applications. In: Underground mining methods—engineering
fundamentals and international case studies, eds. By WA Hustrulid and RL Bullock. Littleton (Colorado):
Society for mining, metallurgy, and exploration, Inc, (SME), 2001, p.3-14.

Hustrulid WA, Bullock RL. Underground mining methods—engineering fundamentals and international
case studies. Littleton (Colorado): Society for mining, metallurgy, and exploration, Inc, (SME), 2001.
Vergne J. Hard Rock Miner's Handbook, Edition 5. Edmonton: Stantec Consulting Ltd, 2008.

Zhang ZX. Rock fracture and blasting: theory and applications. Oxford: Elsevier, 2016 (Chapters 1, 3-7, 10,
17-19, 21-24).

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Assessment methods include oral presentations, written reports, seminars, assignments and written
examination. The total points gained from the above determine the final grade of the course, and it is given
on the scale Fail-1-5.

* For grade 1, the student must be able to know and understand the basic knowledge in this course.

* For grade 2, the student must know how to make a preliminary plan for mining and rock support by using
the knowledge in rock mechanics and mining science.

« For grade 3 the student must be able to make a plan for mining and rock support and evaluate such a plan
« For grade 4, the student must be able to make a plan for mining and rock support and evaluate such a
plan. In addition, the student should be able to improve any current plan for mining and rock support by
using his/her knowledge in mining science.

« For grade 5, the student must be able to apply the acquired knowledge to make a very good plan for
mining and rock support. He or she must do an outstanding design in at least one aspect, e.g. he/she can
find a problem in one operation or one design and know how to solve the problem or how to make
improvement.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Zongxian Zhang

492606S: Kaivoksen tuotannon mallinnus, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi, englanti

492602S: Financial and Project valuation of mining, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

4th year 2nd period
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Osaamistavoitteet:

After completion of the course the student should be able to understand how to finance a mining project.
What are requirements of venture capital financing and other type of financing? What are the sources of
mining financing and how to seek financing? What are the sources of financing? The student understands
the importance of cash flow, NPV and IRR calculations. The student will even understand what kind of
parameters impacts the value of a mining project. The aim of the course is to provide a guide to
understanding the main factors involved in financing of mining projects through equity and debt. The
student will be able to prepare a simple valuation model of exploration properties and companies.

Sisalto:
Different tools for analyzing financial information, problems in analyzing financial information, and the use
of financial and mineral resource information in project valuation.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching

Toteutustavat:

Lectures 24 hr

Kohderyhma:

Master/ mining technology

Esitietovaatimukset:

Courses on economy and mining engineering, and course "Mining project — feasibility study" are suggested
Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Course materials and literature list will be delivered at the lectures

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exercises and final exam, or participation to the lectures plus exercises and literature summary
Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

Prof. Timo Lindborg

Tybeldmayhteistyo:

No

Lisatiedot:

492603S: Mining Project feasibility study, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

18tyear in Master's degreee 3 and 4™ period
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Osaamistavoitteet:

After completion of the course the student should be able to understand the content of feasibility study,
calculate economical conditions and profitability for mining project, describe and explain differences in
feasibility studies of different project stages. The student also understands and is able to evaluate the
quality of feasibility studies. This involves addressing the underlying technical principles, applying these to
mineral projects and demonstrating how these influence the financial modelling. The student will be able
prepare an economical calculation for feasibility study of the mining project and calculate free cash flow to
it.

Sisalto:

Role of different feasibility studies; Guidelines and criteria for resource and reserve classification. Sources
of technical information for feasibility study industry-level information; Quality requirements of technical and
economical

information; Pre-production planning and optimization of the rate of mining in relation to the size of the
resource; Mining methods; Importance of dilution, waste rock ratio, recovery and net smelter return;
Estimation of operating and capital costs.

Jarjestamistapa:

Lectures and exercises

Toteutustavat:

Lectures and exercises during two periods

Kohderyhma:

Mineral processing majors, minor subject students

Esitietovaatimukset:

Courses on economy and mining engineering are suggested

Oppimateriaali:

Course materials and literature list will be delivered at the lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Exercises and final exam, or participation to the lectures plus exercises and literature summary
Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Tybeldmayhteistyo:

No

466107S: Betonirakenteiden suunnittelu, 6 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -

Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Konetekniikan ala

Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opettajat: Hannila, Raimo Sakari

Opintokohteen kielet: suomi

Leikkaavuudet:
485106A  Betonirakenteiden suunnittelu 5.0 op
460147A  Betonirakenteiden suunnittelun perusteet 4.0 op
460147A-01  Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, tentti 0.0 op
460147A-02  Betonirakenteiden suunnittelun perusteet, harjoitustyé 0.0 op
460148S  Betonirakenteiden suunnittelu 4.0 op
460148S-01  Betonirakenteiden suunnittelu, tentti 0.0 op
460148S-02  Betonirakenteiden suunnittelu, harjoitustyd 0.0 op

Ei opintojaksokuvauksia.
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488133A: Environmental Impact Assessment, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 - 31.07.2017
Opiskelumuoto: Aineopinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Prosessi- ja ymparistdtekniikan ala
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Leikkaavuudet:

488103A  Ymparistovaikutusten arviointi 4.0 op

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

The course unit is given in the autumn semester, during period 1
Osaamistavoitteet:

The student will acquire a broad and multidisciplinary and sustainable approach to environmental impact
assessment (EIA). The student will know the all steps in EIA process and the different methods used in
environmental impact assessment. During the course students develop their working life skills (e.g. writing,
communication and presentation skills) and the ability to review environmental problems. Thy also learn
how to resolve extensive environmental projects related problems, causes and consequences.

Sisalto:

EIA process and legislation, environmental change, principles and assessment methods in ecology,
hydrology, economics and social sciences

Jarjestamistapa:

Face-to-face teaching

Toteutustavat:

The course contains lectures (20 h), seminars (9 h) and independent works (104 h)

Kohderyhma:

Master students in the Environmental Engineering study program

Esitietovaatimukset:

The required prerequisite is the completion of the following course or to have corresponding knowledge
prior to enrolling for the course unit: Introduction to process and environmental engineering | (477011P)
and Il (488010P)

Yhteydet muihin opintojaksoihin:
Oppimateriaali:

Environmental Impact Assessment: Cutting Edge for the Twenty-First Century (Gilpin A, 1995, ISBN 0-521-
42967-6). Lecture hand-outs and other materials delivered in lectures.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

The assignement (60 %) and seminar (40%). More information about assessment methods of each module
is given during the course.

Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkil6:

University lecturer Anna-Kaisa Ronkanen

Tydelamayhteistyo:

No

Lisatiedot:
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The course is arranged in alternate years (even autumn semesters).

493609S: Mining, environment and society, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS /133 hours of work
Opetuskieli:

English

Ajoitus:

During period 3
Osaamistavoitteet:

After completion of this course the student is able to develop, apply and assess the targets, practices and
methods of
environmentally and socially responsible mining in practice.

Jarjestamistapa:

Implemented as distance learning

Toteutustavat:

Lectures and exercises by distance learning & learning diaries.
Kohderyhma:

The students of the Mineral Processing study option in the study programmes Process Engineering or
Environmental Engineering, etc. and the students of Lulea University of Technology (LTU) within the Nordic
Mining School (NMS) agreement between LTU and the University of Oulu.

Esitietovaatimukset:

The Bachelor level studies of the process or environmental engineering study programmes or respective
knowledge, and the preceding Master level studies or respective knowledge.

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

The other courses of the Master's phase curriculum.
Oppimateriaali:

Lectures + articles delivered during lectures
Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation to the lectures & learning diary.
Arviointiasteikko:

The course unit utilizes a numerical grading scale 1-5. In the numerical scale zero stands for a fail.
Vastuuhenkild:

Rauno Sairinen (University of Eastern Finland)
Tydelamayhteistyo:

No

491602S: Syventava tyoharjoittelu, 5 op

Voimassaolo: 01.08.2015 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
Laji: Ty6harjoittelu
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Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:

5 op, joka vastaa 2 tydssaolokuukautta

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

Syventava tydharjoittelu suoritetaan keséaikaan diplomi-insinddriopintojen aikana
Osaamistavoitteet:

Syventavan tydharjoittelun jalkeen opiskelija osaa kertoa yhdestd mahdollisesta tulevaisuuden tytpaikastaan tai
toisenlaisesta tyotehtavasta jo tutussa tydympadristossa. Opiskelija osaa tunnistaa tydympériston ongelmia ja
ratkaista niita. Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoreettista tietoa kaytannon tehtavissa. Opiskelija tunnistaa
diplomi-insin66rin tehtavia tydpaikaltaan.

Sisalto:

Syventavan tydharjoittelun aikana opiskelija perehtyy tydelamaan mielellddn oman opiskelualansa diplomi-insinédrin
tehtaviin. Tallainen tutustuminen tuleviin tyétehtaviin on valttamatonta, jotta opiskelija loppututkinnon suoritettuaan
voisi mahdollisimman tehokkaasti aloittaa oman ammattitydskentelynsa. Hyvia, tyékokemusta syventavia
harjoittelukohteita ovat esimerkiksi esimiestehtavat tai tydnjohtajien ja vuoromestarien lomansijaisuuspaikat seka
suunnittelu-, tutkimus- ja tuotekehitystehtéavat.

Jarjestamistapa:

TyOharjoittelu suoritetaan yleensa tavallisen tyontekijan asemassa, koska taten johtavaan, ohjaavaan ja
suunnittelevaan asemaan valmistuva opiskelija saa kosketuksen kaytannon tyéhon ja tyéturvallisuusasioihin seka
tyontekijoiden yksilolliseen ja tydpaikan sosiaaliseen luonteeseen.

Toteutustavat:

Opiskelijat hankkivat harjoittelupaikkansa itse. Syventavaan tytharjoitteluun sopivia tydnantajia ovat mm. kaivokset,
kaivosprojektit, rikastamot, insinddritoimistot sekéa alan tutkimuslaitokset.

Kohderyhma:

Kaivos- ja rikastustekniikan diplomi-insindorivaiheen opiskelijat.

Esitietovaatimukset:

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Syventava tydharjoittelu hyvaksytaan harjoitteluseminaarissa. Opiskelija laatii esitelmén harjoittelujaksostaan, esittaa
sen seminaaritilaisuudessa. Harjoittelu hyvaksytetddn seminaarin valvojalla nayttamalla alkuperéiset tydtodistukset.
Tyotodistuksesta tulee kayda ilmi harjoitteluaika ja harjoittelijan tyétehtavéat. Syventavaa tyoharjoittelua ei voi
hyvéksilukea opintoja edeltavalla tydkokemuksella.

Arviointiasteikko:

Kéaytetddn sanallista arviointiasteikkoa " hyvaksytty/hylatty”.

Vastuuhenkild:

opintoneuvoja Saara Luhtaanmaki

Tydelamayhteistyo:

Kylla. Harjoittelu tehd&één ty6ssa oppimisena.

Lisatiedot:

491601S: Diplomityd, 30 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Lopputy®

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: englanti, suomi

Laajuus:
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30 op

Opetuskieli:

Suomi tai englanti

Ajoitus:

5. lukuvuoden kevét

Osaamistavoitteet:

Tutkielmaa tehdessaan opiskelija on perehtynyt syvallisesti johonkin kaivos- tai rikastustekniikan alaan. Tutkielman
tekemisen jalkeen opiskelija osaa kayttaa ja soveltaa aihepiirinsé keskeisia tutkimusmenetelmia ja teoreettista tietoa,
osaa tehda havainnostaan itsenéisesti johtopaatoksia ja osaa kayttdd hyvakseen tieteellista kirjallisuutta.

Sisalto:

Omakohtaiseen kentta- ja/tai laboratoriotydskentelyyn perustuvan tutkielman laatiminen. Tutkielman aiheesta
sovitaan oppiaineen professorin ja mahdollisten muiden laitoksen sisélta tai ulkopuolelta tulevien ohjaajien kanssa.
Tutkielman tekemista ohjataan henkil6kohtaisella opastuksella tutkimus- ja kirjoitusvaiheen aikana.
Jarjestamistapa:

Itsendista tytskentelya seka henkilokohtaista ohjausta

Toteutustavat:

Ennen diplomitydn aloittamista on otettava yhteytta oppiaineen professoriin tai lehtoriin tutkielman aiheen ja ohjaajan
ja kaytannon jarjestelyiden sopimiseksi.

Kohderyhma:

Kaikki syventavan vaiheen opiskelijat

Esitietovaatimukset:

Kandintutkinto ja riittdva maara ainetason ja syventavan tason opintoja, jotta itsendinen tutkimustydn tekeminen on
mahdollista Vahintaan noin kahden vuoden opinnot

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Oppimateriaali:

Valitaan tapauskohtaisesti

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Tutkielma. Tutkielman tarkastajat maaraa tiedekunnan koulutusohjelmavastaava oppiaineen professorin esityksesta.
Arviointiasteikko:

Kaytetdan numeerista arviointiasteikkoa 1-5 tai hylatty.
Vastuuhenkilg:

Professorit, lehtorit

Tydelamayhteistyo:

Yleensa on

Lisatiedot:

491600S: Kypsyysnayte, 0 op

Voimassaolo: 01.08.2016 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot

Laji: Opintojakso

Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 - 5, hyv, hyl

Opintokohteen kielet: suomi, englanti

Tutkintorakenteisiin kuulumattomien opintokokonaisuuksien ja -jaksojen
kuvaukset

493611S: Pilot-scale Mineral Processing, 5 op

Voimassaolo: 01.01.2017 -
Opiskelumuoto: Syventavat opinnot
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Laji: Opintojakso
Vastuuyksikkd: Kaivannaisalan tiedekunta
Arvostelu: 1 -5, hyv, hyl
Opintokohteen kielet: englanti

Laajuus:

5 ECTS / 133 hours of work

Opetuskieli:

English

Ajoitus:

1st - 3rd year in Master's degree. Course is organized as a intensive course occasionally.

Osaamistavoitteet:

Upon completion of the course students understand the role of metallurgical testwork in mine development, know
the principles of common mineral processing techniques, especially flotation. Students also know the basics of the
main calculations needed in concentrating plants, understand the principles of process scale-up and are aware of
general safety rules in concentrating plants.

Sisalto:

The course will give a introduction to the fundamentals of flotation including theory on flotation chemistry, flotation
circuits, technology, flotation of sulphide and non-sulphide ores, development of flowsheets, process control as
well as mass balances. Theoretical part of the course also includes calculation exercises related to the subject
(mass balances, circulating loads etc.). Preceding subjects before the experimental hands-on work at the OMS
minipilot plant are safety training and introduction to the minipilot flowsheet, related installations and process
automation. Minipilot practice covers minipilot test runs aiming at producing high quality copper con maintaining a
stable flotation process and producing a high quality concentrate from the selected ore. Research reports will be
written based on the results obtained.

Jarjestamistapa:

Face to face teaching, Minipilot practice in groups.

Toteutustavat:

48 h lectures and group works in Minipilot environment.

Kohderyhma:

Mineral processing majors, minor subject students

Yhteydet muihin opintojaksoihin:

Principles in mineral processing.

Suoritustavat ja arviointikriteerit:

Participation to the lectures (80%), learning diary and/or research report and group presentation.
Arviointiasteikko:

Pass/Falil

Vastuuhenkild:

Saija Luukkanen



