Analyyttinen mekaniikka 76310A
Tentti 13.9.2002 (syksyn 2001 kurssin mukaan)

1. Selité seuraavat késitteet (kustakin kohdasta muutama lause,
mahdollisesti kaava)

(a) kulmaliikemé&érin sdilymislaki hiukkasjoukolle

(b) variaatiolaskenta

(¢) Legendren miirddaméttémien kertoimien menetelmé
(d) Hamiltonin periaate

(e) jatkuvuusyhtilo

(f)

f) polkuintegraali

2. Langan, joka ylittda kiinnitetyn, kitkattoman ja pyoriméttoméan
vikipyOréin, toisessa péddssd on massa Ms. Langan toisessa pédssd on
pyoriméton vikipyord massaltaan My, joka kannattaa lankaa, jonka
péissd ovat massat my ja ms. Kirjoita systeemin Lagrangen funktio.
Miké on massan My kiihtyvyys?

3. Tarkastellaan hiukkasta joka liikkkuu keskeispotentiaalissa V (r). Kirjoita
Lagrangen funktio napakoordinaateissa 7 ja ¢, etsi liikevakiot ja
muodosta lauseke joka antaa hiukkasen radan integraalien avulla.

4. Tutkitaan yksinkertaista heiluria (massaton lanka, liike yhdessé tasossa).
Muodosta Lagrangen yhtalot siten ettéd otat langan vakiopituudesta
tulevan side-ehdon huomioon kiyttien differentiaalisten side-ehtojen
menetelméi. Johda heilurin liikeyht&lo seké lauseke lankaa jénnittéavélle
yleistetylle voimalle.

5. Kirjoita Hamiltonin kanoniset liikeyht#lot. Osoita niita kiyttden ettd
Hamiltonin funktiolle pétee
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