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1. Selitd seuraavat késitteet (kustakin kohdasta muutama lause,
mahdollisesti kaava)

(a) Hamiltonin periaate

(b) kanonisen liikemé&éran sdilyminen
(¢) Hamiltonin funktion sdilyminen
(d) hitausmomenttitensori

(e) jatkuvuusyhtils

(f) Poissonin sulkusuure

2. Vaaditaan etté integraalilla
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on #iriarvo reunaehdoilla y(0) = 0, y(co) = 1. Johda differentiaaliyhtélo,
jonka y(x) toteuttaa?

dx (1)

3. Tutkitaan Atwoodin pudotuskoetta, jossa kaksi massaa on yhdistetty
langalla, joka kitkatta liukuu kiintén pyorén yli. Kirjoita Lagrangen
funktio késittelemélld massojen korkeuksia riippumattomina muuttujina.
Kirjoita Lagrangen yht#lot ottamalla langan vakiopituus [ huomioon
differentiaalisilla side-ehdoilla. Ratkaise liikeyht&lct.

4. Heittoliikkeen yht&lo ottaen mukaan Coriolis-voima on
mi¥ = —mgz — 2mw X T, (2)

missd w on maan kulmanopeusvektori. Valitaan kordinaatisto: z itédén, y
pohjoiseen ja z ylos, kun ollan leveysasteella, jonka polaarikulma on 6.
Osoita etté heittoliikkeessé itdéan pédin alkunopueudella V' Coriolis-voima,
jota voi késitella pienené héirioné, aiheuttaa maahaniskeytymispisteen
siirtymisen pohjois-eteldsuunnassa méaaralla
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Onko tdmé& pohjoiseen vai eteldan?



5. Tutkitaan Lagrangen funktiota

L= gj;? o+ big 4+ ng —ea? — fy?

missé a, b, ¢, e ja f ovat vakioita. Muodosta Hamiltonin funktio
kanonisten muuttujien avulla lausuttuna. Kirjoita Hamiltonin
liitkeyht#lot.



