763101P Fysiikan matematiikka Syksy 2008 Harjoitus 13

Naytto viimeistddn 16.12.

1. Laske gradientit funktioille

a) f(z,y,2) = 2%y + y*z + 2%z pisteessii (1,—1,1) ja
b) f(z,y,z) = cos(z + 2y + 3z) pisteessé (7w/2,m, )

Maéaarad myos mainittuissa pisteissd niiden kautta kulkevien tasa-arvopintojen
tangenttitasot.

2. Olkoon r paikkavektorin r» = xt + yj + zk pituus r = |r|.
a) Laske Vr.

b) Osoita, ettd Vf(r) = f’(r)i, kun funktio f(r) riippuu ainoastaan etéisyydesté
r
r.
3. Laske edelleen
vel
r Y
kun 7 on paikkavektorin pituus.

4. Laske divergenssit
a) V- (22°21 — 225 + 3yz’k), b) V- (r*r) jac) V- [rV(1/r%)].

Téssd r on paikkavektori r = z1 + yj + zk jar = |r|.



