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Néaytto viimeistddn 18.11.

1. Erédalld pienelld saarella on hetkelld ¢ janisten lukumééra y(t). Olettaen, etta
saarella ei ole petoeldimié, voidaan janisten médrdn kasvun ajatella olevan
suoraan verrannollinen janisten kunkin hetkiseen méaaraén. Janismééarian kas-
vaessa ruoan maaré janistd kohden kuitenkin pienenee, jolloin niiden synty-
vyyskin vihenee. Kun jénisten méara saavuttaa tietyn rajan L, ei saatavilla
oleva ruoka riitd endd eldttamadn yliméaaraisia janiksid. Jéaniskantaa voidaan

kuvata yhtalolla
d
Yy (1 _ Q) ’

dt L

missé k on aikayksikosséd yhté janistd kohden syntyneiden janisten lukumééré
(kasvukerroin).

a) Etsi yhtdlon yleinen ratkaisu (onko yhtélo separoituva? Kéyta osamurto-
lausekkeiden integrointia).

b) Oletetaan, etté jokainen janispari saa vuodessa 4 poikasta, ts. k = 2/vuosi,
ettéd saari kykenee eldattdmédan 1000 jénisté, ts. L = 1000 ja ettd hetkelld
t = 0 niita on sielld 10 kappaletta. Montako jénistéd saarella on 3 vuoden
kuluttua? Montako 100 vuoden kuluttua?

2. Tarkastellaan differentiaaliyht&loa
ty" — (t+2)y' +2y = 0.

a) Niytd ettd funktiot y;(t) = €' ja yo(t) = t* + 2t + 2 ovat yhtilon lineaa-
risesti riippumattomia ratkaisuja.

b) Etsi alkuehdot y(1) =0, 3/(1) = 1 toteuttava ratkaisu.
3. Etsi yleiset ratkaisut yhtéloille

a) y' +8y + 16y =0
b) v +Tu —4u =0

4. Ratkaise alkuarvotehtavat

a) y' +2y' +y =0 kun y(0) = 1 ja y'(0) = =3,
b) y" =2y —2y = 0 kun y(0) = 0 ja y'(0) = 3.



