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1. Lausu GeV-yksikoissé

a) kilogramma
b) metri
c¢) sekunti
d)

millibarni.

2. Lausu Bohrin vetyatomimallin perustilan elektroniradan side, elektronin energia ja elek-
tronin nopeus sihkomagneettisen vuorovaikutuksen kytkentdvakion « avulla. Paittele
laskun perusteella, ettd vetyatomi on heikosti sidottu ja ettd energiatasorakenteen ku-
vaukseen riittdid eparelativistinen kisittely.

3. Laske luonnollista yksikk6jirjestelmés kiiyttien miten pitkin matkan protoni, jonka koko-
naisenergia on kaksi kertaa lepoenergia, kulkee ajassa 1.41-10 10 s,

4. Elektronin ja positronin sidotun tilan (positroniumin) elinaika luonnollisissa yksikéissé on
7 = 2/(ma®), missd m on elektronin massa ja o hienorakennevakio. Sijoita fi- ja c-tekijét
ja laske elinaika sekunteina.

5. Piirrd alimman kertaluvun Feynmanin diagrammi prosessille
et +e = ut+u

ja arvioi verteksien vilinen etdisyys
a) elektronin lepokoordinaatistossa
b) massakeskuskoordinaatistossa.



