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Laske vilivaiheet luennolla esitetystd relativisesta liikkeestd Coulombin potentiaa-
lissa. Milld aproksimaatiolla tulos redusoituu epirelativistiseen tulokseen? Osoita,
ettd yhden kierroksen aikana ellipsirata on kiintynyt kulman
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(Vihje: Palauta sopivalla muunnoksella rataintegraali aiemmin tuttuun muotoon)

a) Laske tasossa neligssi olevien varausten dipoli- ja quadrupolimomentit

b) Varausjakautuma p(7) on symmetrinen kierroissa z-akselin ympéri. Laske kaikki
dipoli- ja quadrupolimomentit niin pitkille kuin tdm#n tiedon varassa on mahdol-
lista.

Dipolimomentti d on tasaisessa ulkoisessa kentéssi E. Osoita integroimalla Maxwel-
lin jannitystensoria momenttikeskeisen pallon pinnan yli, ettd dipoliin kohdistuva
vadntomomentti on N = d x E.

Osoita, etti vektoripotentiaalin staattinen ratkaisu
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toteuttaa mittaehdon
V-A=0

a) Laske magneettisen dipolin B-kentts lihtien vektoripotentiaalin lausekkeesta.
b) Osoita, ettd tasossa olevan virtasilmukan magneettinen momentti m = Aln,
jossa A on virtasilmukan pinta-ala, I virta ja n tason normaali.



