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English version: turn over!

1. Osoita seuraavat tulokset ideaaliselle Maxwell-Boltzmann -kaasulle:
(Any)? = <(7’lg — ng) ) ne(1 + 1)

(AN)? = ((N = (1 + 7g),
¢

seké ideaaliselle Fermi-Dirac kaasulle:

(Ang)* = ny(1 —ny), (AN)* = zg:m(l — 1)

Tissa N = 3., iy on hiukkasten kokonaislukuméra.

2. Termodynaamiset responssit voidaan laskea termodynaamisten potentiaalien
toisen kertaluvun derivaattoina. Nayté etta lampokapasiteetit Cyy = T (%)VN
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Miksi etumerkki toisen kertaluvun derivaatan edessi on negatiivinen?

3. Néytd etta ultrarelativistisen Fermi-Dirac -kaasun (kg > k. = mc/h) paineen
ekspansio nollalampétilassa 7' = 0 on
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4. Laske Cy:n johtava kontribuutio ideaaliselle Fermi-Dirac -kaasulle matalan
lampotilan rajalla (7" < Tr). Vihje: 1 kertaluvun Sommerfeldin ekspansio on
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5. Ideaalisen Bose-Einstein -kaasun suuri potentiaali on
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Tissi A% = 27h?/(mkpT) ja z on fugasiteetti. Kirjoita Clausius-Clapeyron
-yhtdlo kondensaatiotransitiolle ja nédytéd ettd kondensaatiolampd hiukkasta
kohti on
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