Statistinen fysiikka Kotitehtava 11 30.11.2006

1. Laske johtava pienen limpétilan korjaus (O(7?)) Paulin paramagnetismiin.
Hahmottele x(7"):n kaytostd valilla 0 < T < oo ja nayta ettd x(T° — o0)
ldhestyy Curien lakia.

2. Johda seuraavat lausekkeet viriaalikertoimille:
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By = ~b=3 / dr[l — e=B0)] (1)
By = 4b2 — 2bs (2)
By = —20b5 + 18bybs — 3by (3)
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Laske toinen viriaalikerroin koville palloille (v(r < d) = oo, v(r > d) =
seké kovasydédmiselle “laatikkopotentiaalille” v(r < d) = oo, v(d <r < R)
—a, v(r>R)=0.

3. Tarkastellaan 1-ulotteista kaasua, jonka hiukkasilla on kova sydin, halkaisija
d. N hiukkasta liikkuu pitkin suoraa jonka pituus on L. M&araéd systeemin
tilanyht&lo termodynaamisella rajalla N — oo, L — oo ja N/L = vakio. Onko
systeemissi faasimuutoksia?

4. (Ekstra jos vain aika riittdd. ..) Laske isoterminen kompressibiliteetti kr y
ja lampdlaajenemiskerroin ay, y matalan lampdotilan melkein degeneroituneelle
fermikaasulle. Mikéd on C),7



